
المعلوماتية الحيوية 

Bioinformatics

عصر جديد من العلم
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وقع  ومن المت. هي أحد هذه المجالات الجديدة نسبياً، ذات التطبيقات الواسعة والمهمة

. ازدياد الطلب مستقبلًً على الخبراء في هذا المجال
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هي تخصص علمي حديث النشأة، يجمع بين▪

،وعلم الأحياءوالرياضياتعلوم المعلومات ▪

علم الجينوم »يوُفر الأدوات اللًزمة لتحليل البيانات الجينومية ▪

Genomics

لفهم النظم البيولوجية «Proteomics–علم البروتين »والبروتيومية 

.المعقدة وإيجاد الحلول
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كان  Bioinformaticsأول استخدام لمصطلح المعلوماتية الحيوية ❑

،«Margret Dayhoff–مارغريت دايهوف »، من قبل 1968عام 

.والتي تعد رائدة هذا المجال

.1978ولكن ظهر تعريفه للمرة الأولى عام ❑

.نشأ هذا العلم وتطور بالتزامن مع نشأة الحواسب وتطورها❑

–علم الأحياء الحاسوبي »حيث يشار إليه أيضًا باسم ❑

(computational biology)
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العلوم ِمختلففيالبياناتمنهائلةكمياتتفجرإلىالحديثةالتقنيةالتطوراتأدت
البشريبالعقلمنهاالنتائجواستخراجالبياناتتلكتحليلمعهيتعذرحدإلىالحيوية،

د .المجرَّ
التقنياتهذهمعظماندماجفيأسهممماالمعلوماتية،مجالفيكبيرتطورذلكوواكب

ةثورةعلميإلىأدتكثيرةعلميةحلولإلىوالتوصلالضخمة،البياناتتلكالتحليلمعً 

يةالعلمالأسرارمنالعديدغموضوفكوالصناعية،العلميةالقطاعاتمنالعديدفي

.الدفينة

المعلوماتيةعلموهجديدعلمانبثاقالمعرفيالتطورذلكوتطلب
والهائلالنمفيهيلتقيعلمابوصفه،(«بيوإنفورماتيكس»أوBioinformaticsالحيوية

.المعلوماتلتقانةالمطردالتطورمعالحيويةللتقنية

الخليةمعويتعاملوالأحياء،والجينومالرياضياتمعالحاسوبيدمجوهوعلم

حاسوبأنهالوكماالنوويوالحمض

(8( )PDF)  م2017إبريل 97العدد -مجلة التقدم العلمي -المعلوماتية الحيوية : ملف العدد .Available from: 

https://www.researchgate.net/publication/316456158_mlf_aldd_almlwmatyt_alhywyt

_-_mjlt_altqdm_allmy_-_aldd_97_abryl_2017m [accessed Mar 11 2023].
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التقنياّتوالكمبيوترباستخدامالبيولوجيةالمعلوماتتحليلهيالحيويةالمعلوماتية•

ارزمياّتالخووالبياناتقواعدوتطويرلاستخداميسعىالذيالعلموهي.الإحصائيةّ

.البيولوجيةّالأبحاثوتعزيزلتسهيلالحاسوبيةّ

• Bioinformatics is the analysis of biological information

using computers and statistical techniques. It is the

science that seeks to use and develop databases and

computer algorithms to facilitate and enhance biological

research.
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What is Bioinformatics?

The use of computers to collect, analyze, 
and interpret biological information at the 
molecular level.

Info.
Understand 

Analyze

Organize 

Large Macromolecules 
Biological Databases  

 Bioinformaticsالمعلوماتية الحيوية  



الأحياءعلمأوBioinformaticsالحيويةبالمعلوماتيةبذلكالمختصالعلميعُرف•

computational(الحاسوبيةالبيولوجيا)الحاسوبي biologyاستخدامهو

علوموالإحصاء،،informaticsالمعلوماتيةالتطبيقية،الرياضياتتقنياتأحدث

.بيولوجيةمشكلاتلحلالحاسب

• Competent science knows so bio-Informatics and known in

English Bioinformatics or computational biology

(computational biology) computational biology is the use of the

latest techniques applied mathematics, informatics, statistics,

and computer science to solve biological problems.

يةالبيولوجي والعلوم الطبيع1.

الرياضيات والإحصاء2.

ترالمعلوماتية وعلوم الكمبيو 3.
وهي لب الموضوعات الثلاثة
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المعلوماتية الحيوية  آفاق واعدة في تشخيص الأمراض

أمراضوعلًجتشخيصمجالفيمهمادوراالحيويةالمعلوماتيةتؤدي❖

الطبمجالفيالمستخدمةالحيويةالمعلوماتيةعلىويطلقالإنسان

.«الطبيةالحيويةالمعلوماتية»

تلسلًلاأوالجينومتتابعاتوتحليلمعرفةفيالهائلالتطورساهم❖

رقطتطويرفيالحيويةالمعلوماتيةأدواتطريقعنالمختلفةالمرض

وقعالمتبالأمراضوالتنبؤالأدويةوتطويروإنتاجالأمراض،تشخيص

.الفعالةاللقاحاتوإنتاجحدوثها،
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بشريالالجينوموتحليلدراسةفيالحيويةالمعلوماتيةاستخدامأدى❖

إذ،للعلًجوالاستجابةالمريضبينالعلًقةفهمفيهائلتقدمإلى

فيتاختلًفابسببللعلًجالمرضىاستجابةدرجةفيتباينيوجد

.بهمالخاصالجينوم

ريالبشالجينوممستوىعلىالاختلًفاتهذهعلىالتعرفخلًلومن❖

يفالهائلالتقدممعوبخاصةالحيوية،المعلوماتيةطرقباستخدام

لتجربةاجةبحيعدلمالطبيبفإنالبشري،الجينومتتابعقراءةتقنيات

.المناسبللعلًجللتوصلللمريضدواءمنأكثروتغيير

الدواءفوصللطبيبفيمكنللمريضالجينومتحليلنتائجباستخدام❖

.البدايةمنذالمناسبةوالجرعة

وجودبينالربطإلىالبشريالجينومتتابعاتتحليلأدىكما❖

عةالمتوقالإصابةباحتمالاتوالتنبؤالجينومفيتغيرات/طفرات

.بالأمراض

المعلوماتية الحيوية  تطورات في فهم العلًجات
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منلكنالأمراض،منللوقايةتستخدماللقاحاتأنالمعروفمن➢

بحيث،الممرضسلًلاتتركيبفيالمستمرالتغيراللقاحإنتاجمشكلًت

هذهعلىاللقاحتعرفعدمإلىالممرضفيطفرةأيظهوريؤدي

.المستخدمباللقاحالممرضيتأثرلاثمَّ ومنالممرض،منالسلًلة

جينوميبتركفيالتباينأمكنةرصديمكنالحيويةالمعلوماتيةباستخدام➢

بحويصأكبر،بصورةالممرضالكائنفهمنستطيعثمَّ ومنالممرض،

ثباتبالتتميزالجينومعلىمناطقمناللقاحاختيارعلىالقدرةلدينا

ىعلمناطقتمثللقاحاتاستخداميمكنناكمافيها،طفراتوجودوعدم

احدولقاحاستخداميمكنوبذلكالممرض،سلًلاتلكلمتشابهةالجينوم

يمكنوبذاالممرض،منمتوقعةسلًلاتأيلمقاومةطويلةلفترات

.وقتأيفيوصولهاالمحتملوالسلًلاتالممرضمقاومة
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االمعلوماتية الحيوية الشفرة الوراثية و أدوات معرفته

أدى التطور في مجال تقانة المعلومات والمعلوماتية الحيوية إلى•

اكتشاف أسرارالشفرة الوراثية لمختلف الكائنات الحية

كيفية وتحدد المعلومات الوراثية تاريخ تطورالكائنات وعلًقاتها بالكائنات الأخرى،و•

.نقل المعلومات إلى الصفات ا لظاهرة و الوظائف البيولوجية

الذي مشروع الجينوم البشري وضع مجموعة من علماء الوراثة البشرية 1990•

ولوجيا كان الدافع إلى التطور السريع في علم الوراثة الذي يسمى حاليا ً علم البي

حيوية وأدى ذلك التطورإلى استحداث تخصصات جديدة مثل المعلوماتية ال. الجزيئية

لتقنيات هذه العلوم تجمع بين ين الأدوات الإحصائية وا. وعلم الجينوم وعلم البروتين

اثية و الحاسوبية عن طريق توظيف برامج الحاسوب لتنظيم وتحليل البيانات الور

.البروتينية

ة اصبح مجال المعلوماتية الحيوية ضروريا  لعلوم البيولوجيا والطب والصيدل•

.  .والدراسات البيئية والأدلة الجنائية



Bioinformatics works at:
• DNA level: 

– DNA sequence alignment;
– gene prediction; 
– gene evolution;…

• RNA level:
– Study of gene expression; 
– transcription mechanism;
– post-transcription 
modification;…



• Protein level:

protein 2D and 3D structure 
prediction; 

protein active site prediction; 

protein-protein interactions; 

protein-DNA interactions;…



:خلًلتظهر أهمية المعلوماتية الحيوية من

ازدياد الاهتمام بها على كافة الأصعدة -1

المؤسسات التعليمية العالية المستوىدخولها -2

الدراسات الأولية -مثل أ

الدراسات العليا-ب

العلمية على مختلف مشاربها، مجالات البحوث-ج 
الأقسام العلمية الخاصة بها وكذلك الكليات خصصت لها–د 

أهمية المعلوماتية الحيوية



تطبيقات المعلوماتية الحيوية واسعة وهي تتسع يوماً بعد آخر

،في مجالات الدراسات الأكاديمية أصبحت ضرورة لابد منها-1

تحليل تركيب الحوامض الامينية-2

البروتينات،تحليل -3

بالمقارنةالمختلفة كيب ادراسة التر-4

لغرض تصنيفهاعمليات الاصطفافدراسة -5

اد على بالاعتمالتراكيب المختلفة للبروتينات والاحماض النووية التنبؤ بوظائف-6

التحليل  Gene expression profileوتحديد Alignmentsالتركيب فضلً عن تحديد 

الوظيفي مثل تحديد نسق التعبير الجيني

التنبؤ بتداخلًت البروتينات مع بعضها-7

تطبيقات المعلوماتية الحيوية



What skills are needed?
• Well-grounded in one of the following 
areas:

– Computer science
– Molecular biology
– Statistics

 Bioinformaticsالمعلوماتية الحيوية  
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• The computer and molecular 

databases are a necessary, 

integral part of this entire 

process.

 Bioinformaticsالمعلوماتية الحيوية  



Biological database قاعدة البيانات البيولوجية

كبيرة،بيولوجيةبياناتقاعدةهي•

ترتبطماوعادةالثابتة،للمعلوماتمنظمةهيئةعنعبارة•

ستفساروالا،التحديثبإمكانياتالمصممةالحاسوبيةالبرمجيات

.النظامداخلالمخزنةالبياناتمنعناصرواسترجاع،

• Is a large biological database, an organized

body of information fixed, usually associated

with computer software designed potential

update, inquiry, and retrieval of data elements

stored within the system.
18



Biological database قاعدة البيانات البيولوجية

مندالعديعلىيحتويواحدملفيكونقدالبياناتقواعدأشكالأبسطمن•

،الالمثسبيلعلىالمعلوماتمنالمجموعةنفسيضمسجل،كلالسجلًت

إدخالمثلمدخلًتعلييحتويالنوويالحمضبتسلسلمتعلقسجل

زلعُ الذيالمصدرللكائنالعلميوالاسم،الجزيءنوعوصفمعالتسلسل

.بالتسلسلالمرتبطةالمهمةالمراجعبعضو،النوويالحمضمنه

. Of the simplest forms of databases may be a single 

file containing many records, each record includes 

the same set of information, for example, record 

related sequence DNA contains entries such as the 

introduction sequence with a description of the type 

molecule, and the scientific name for the object 

source, who isolate him DNA, and some important 

references associated sequentially.
19



Comprehensive Databases
.معلومات عن أى شىء متعلق بالبيولوجىوهي •

:هنالك ثلًثة قواعد بيانات رئيسةو•

:المركز القومي لمعلومات البيوتكنوجي 1.

• National Center for Biotechnology Information (NCBI)

• http://www.ncbi.nih.gov

• NCBI is a resource for molecular biology information.

:المعمل الأوروبي للبيولوجيا الجزيئية 2.

•European Molecular Biology Laboratory (EMBL)

• http://www.embl.org

• EMBL provides biomolecular databases and 
bioinformatics tools.

:الياباني DNAبنك بيانات الـ  3.

• Data Bank of Japan (DDBJ)

• http://www.ddbj.nig.ac.jp

• DDBJ is a DNA data bank in Japan.

toolsتشترك في البيانات لكن تختلف في الـ • 20



Databases in Bioinformatics

قواعد البيانات في المعلوماتية الحيوية

21
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Databases in Bioinformatics

قواعد البيانات في المعلوماتية الحيوية

• Why?

• The different types of databases

• Database language: identifiers

• Nucleotide sequence databases

• Protein sequence databases

• 3D structure databases

لماذا؟•

الأنواع المختلفة من قواعد البيانات•

المعرفات: لغة قواعد البيانات•

قواعد بيانات تسلسل النكليوتيد•

قواعد بيانات تسلسل البروتين•

قواعد البيانات للبناء ثلًثي الأبعاد•

22



Biological databases: Why?

لماذا؟: قواعد البيانات البيولوجية 

• Make biological data available to scientists 

جعل البيانات متاحة للعلماء البيولوجي•

– Consolidation of data (gather data from different sources)

(جمع البيانات من مصادر مختلفة)توحيد البيانات –

– Provide access to large dataset that cannot be published explicitly 
(genome, …)

وسع توفير إمكانية الوصول إلى مجموعة البيانات كبيرة التي لا يمكن نشرها بشكل م–
...(الجينوم،)

• Make biological data available in computer-readable format

إتاحة البيانات البيولوجية في شكل مقروء بالحاسوب•

– Make data accessible for automated analysis

إتاحة الحصول على البيانات للتحليل الآلي–

Bioinformatics: “a collective term for data compilation, 
organisation, analysis and dissemination”

"نشرهاوهو مصطلح جمعي لتجميع البيانات وتحليلها وتنظيمها و": المعلوماتية الحيوية 
23



The different types of Databases in Bioinformatics

الأنواع المختلفة من قواعد البيانات

(1Data: البيانات

Type of data: أنواع البيانات

• nucleotide sequences

تسلسل النكليوتيد

• protein sequences

تسلسل البروتين

• 3D structures 

البناء الثلاثي الأبعاد

• gene expression data 

بيانات التعبير الجيني

• metabolic pathways 

مسارات الأيض

• ….

24



(Data formats)أشكال البيانات 

تلف في تخ، تتواجد البيانات البيولوجية في عدة أشكال مختلفة•

.الخ. . .والبرامج التى تقرأها( annotation)دخالها إأسلوب 

BioPerlمثل شكاللتحويل البيانات فيما بين الأtoolsتوجد •

. لآخرformaيحول من شكل الذي 

الـ إلى شكل يميل ين المجتمع العلمأومما هو جدير بالذكر •

XML وهي فورمة للملفات الإلكترونية مثل)سريعةلأنها

hotmail).

25



1. FASTA format
ه مباشرة ويلي“ >“، يتم كتابة سطر للتعريف يبدأ بـهى بسيطة الشكل•

من ن يتضأسم يتركب من عشرة حروف أو أقل ثم بقية السطر يمكن ا
أو البروتين في DNAثم يتم كتابة تتابع الـ . مسافات وأى حروف 

.  لى اصورة حرف واحد كرمز لكل حامض أمينى وذلك في السطر الت
.تستخدم في كثير من قواعد البيانات والبرامج 

• :مثال

• >sp|O53189|TIG_MYCTU Trigger factor (TF) –
Mycobacterium tuberculosis .

• MKSTVEQLSPTRVRINVEVPFAELEPDFQRAYKELAKQV
RLPGFRPGKAPAKLLEARIGREAMLDQIVNDALPSRYGQ
AVAESDVQPLGRPNIEVTKKEYGQDLQFTAEVDIRPKISP
PDLSALTVSVDPIEIGEDDVDAELQSLRTRFGTLTAVDRP
VAVGDVVSIDLSATVDGEDIPN

• .الأحماض الأمينية لبروتين ما 

26



ا فورمة الفاست

27



.الخرائط الكروموسومية : اولاً 

28



ندخل على البنك الجيني 

29



 ً تحديد تتابع جين معين : ثانيا

يلتحديد تتابع جين معين نتبع الآت

.الطريقة الأولى 

30



احدد أي جين مثل جين 

سرطان الثدي

31



نحدد الجين المطلوب مثل الجين 

. المسؤول عن الطول

32



التنبؤ بالجين عن طريق الكمبيوتر

1 )BLAST

(http://ncbi.nih.gov/BLAST)

؟ (similar)هل الكائنات الأخرى بها تتابع مماثل 

وهل التتابع مماثل لجين أو بروتين معلوم؟

الطريقة الثالثة

33
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