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 الفصل الأول

 

 ،"Introduction": مقدمح1-1: 
٣ؼذ الإؽظبء ٖٓ أُٞاػ٤غ اُش٣بػ٤بر٤خ اُزطج٤و٤خ، ؽ٤ش ٣غزخذّ ك٢ ًَ اُزخظظبد، ًٔب رجشص          

 ذساعبد ٝاُزغبسة ٝالأثؾبس ٝٓب إ٠ُ رُي...،اُؾبعخ إ٤ُٚ ك٢ اٌُض٤ش ٖٓ اُ

٣ٌٖٔ ُ٘ب ٝثٌَ اخزظبس إٔ ٗؼشف الإؽظبء ػ٠ِ أٗٚ هٞاػذ ٝأعب٤ُت ٝرو٤٘بد رغزخذّ ُذساعخ ؽبلاد أٝ 

 ظٞاٛش ٓب ٖٓ أعَ اُٞطٍٞ ُِ٘زبئظ أُشعٞٓخ...،

عبٗت إلا ٖٓ  ُوذ ظٜشد رغ٤ٔبد ٓخزِلخ ُؼِْ الإؽظبء، ؿ٤ش إٔ اُوٞاػذ الإؽظبئ٤خ لا رخزِق ػٜ٘ب ك٢ أ١

  خلاٍ كوؾ ٗٞػ٤خ اُج٤بٗبد أُزٔضِخ ك٢ رِي اُغٞاٗت ٝاُزخظظبد...،

 ،"Statistical Method & Variable" :الطريقح & المرغيراخ الإحصائيح2-1: 
٢ٛٝ هٞاػذ ػ٤ِٔخ ده٤وخ روٞد إ٠ُ ٓب ٣ظجٞ إ٤ُٚ أُؼ٤٤ٖ٘، ًٔب أٗٚ ٖٓ خلاٍ الاُزضاّ ثٜب ٣ٌٕٞ ػذّ          

 ٘ت الأخطبء...، ًٔب إٔ ُٜب ٓشاؽَ ٢ٛ:اُزؾ٤ض ٝرغ

 "رُي أٗٚ ٖٓ خلاٍ رؾذ٣ذ اُٜذف رزؼؼ أٝعٚ الاعزلبدح أُشعٞح..."،ذحديد الهدف،  -1

"ؽ٤ش ٣غزِضّ ٛ٘ب رؾذ٣ذ أعِٞة اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد أُطِٞثخ  جمع الثياواخ، -2

 عِٞث٤ٖ ٛٔب:ُِذساعخ"، ٝٓٔب رغذس الإشبسح إ٤ُٚ ٛٞ إٔ ػ٤ِٔخ عٔغ اُج٤بٗبد ُٜب أ

 ٝٛ٘ب ٣زْ عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ ٓغزٔغ اُذساعخ ًٌَ، ُٜٝزا الأعِٞة ٤ٓضاد ٝػ٤ٞة   "الرسجيل الشامل" - 

 ع٤ٌٕٞ اُزؼشف ػ٤ِٜب رجبػب...،      

 ٝٛ٘ب ٣زْ عٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓب ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ ًجذ٣َ ػٖ أُغزٔغ ًٌَ ٓغ   "العيىاخ" - 

 شدح ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ ٗلظ اُلشطخ ٖٓ اُزٔض٤َ ك٢ اُؼ٤٘خ، ٝأ٣ؼب ُٜزا ٓشاػبح إٔ ٣ٌٕٞ ٌَُ ٓل    

 الأعِٞة ٤ٓضاد ٝػ٤ٞة ع٤زْ ٓلاؽظزٜب رجبػب...، إػبكخ إ٠ُ إٔ اُؼ٤٘خ رٌٕٞ ػ٠ِ ٝع٤ٜٖ ٛٔب:    

 ٝرُي ك٢ ؽبٍ رغبٗظ ٓلشداد أُغزٔغ ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ إٓب إٔ رأُخز اُؼ٤٘خ اُؼشٞائ٤خ: "عشىائيح" أ:  

 ٓلشدح ٖٓ ٓلشداد أُغزٔغ ٗلظ كشطخ اُظٜٞس...، ٝرُي ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ٌَُسيطح: ت      

 ٝٛ٘ب ٣وغْ ٓغزٔغ اُذساعخ إ٠ُ ٝؽذاد ٖٝٓ صْ ٣زْ ٝثطش٣وخ ػشٞائ٤خ اخز٤بس ػذد ٓؼ٤ٖ ح: أسلىتي     

 ٖٓ ًَ اُٞؽذاد اُز٢ ٓغٔٞػٜب اُؼ٤٘خ أُطِٞثخ...، ٝٓزغب١ٝ                

"الاعزٔبسح  :ج٤بٗبد رز٘ٞع ؽغت ؽج٤ؼخ اُذساعخ ٝاُج٤بٗبد أُطِٞثخ، ٖٓ رُئًب إٔ أعب٤ُت عٔغ اُ   

  الإؽظبئ٤خ أٝ الإعزجبٗخ، أُوبثلاد اُشخظ٤خ، اُؼٞدح ُِغغلاد ٝأُؼِٞٓبد ٖٓ أُؤعغخ أُؼ٤٘خ،..."،

ْ ػذد٣ب"، إػبكخ إ٠ُ إٔ اُج٤بٗبد الإؽظبئ٤خ رخزِق ٖٓ ؽ٤ش ا٤ُٔضح ٝاُ٘ٞع، كوذ رٌٕٞ ُٜب ٤ٓضح ٤ًٔخ "رزشع   

أٝ إٔ ُٜب ٤ٓضح ٤ًل٤خ "لا رزشعْ إ٠ُ ػذد"، ٝهذ رٌٕٞ اُج٤بٗبد ٓزوطؼخ "ٓلشدارٜب ًأسهبّ ٓ٘لظِخ"، أٝ ٓزظِخ 

إػبكخ إ٠ُ إٔ أُزـ٤شاد هذ رٌٕٞ اع٤ٔخ أٝ سرج٤ٚ ٝهذ رٌٕٞ ٗغج٤خ  "ٓلشدارٜب ٣ؼجش ػٜ٘ب ك٢ ٓغبلاد ٓزظِخ"،

 ًَٝ رُي ع٘زؼشع ُٚ رجبػب...،      أٝ كئ٣ٞخ...،

، "ؽ٤ش أٗٚ ثؼذ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُج٤بٗبد أُطِٞثخ ٣غزِضّ ٓؼبُغزٜب الثياواخ وذحليل ذثىية وعرض -3

 ٜٓ٘ب ٝإظٜبسٛب ثذهخ ٝٝػٞػ رُي ٓب ع٘وق ػ٤ِٚ خلاٍ أُٞاػ٤غ اُوبدٓخ..."، ػ٤ِٔخ ُلاعزلبدح ثطشم



 

 "أ٣ؼب ع٘وق ػ٠ِ رُي رجبػب..."،  حساب المؤشراخ الإحصائيح، -4

  ،...،   الرفسير والرىثؤ -5

 Classification & Showing & Processing of”": : ذثىية وعرض وذحليل الثياواخ1-3

Data، 

 ٗجذأ ثبُٔضبٍ اُزب٢ُ، :الثياواخ ذثىية طرق -

اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ عٔؼذ ؽٍٞ رِٞس اُٜٞاء )٤ٌٓشٝ/ّ :1مصال
3

 ٓذ٣٘خ، 50( ك٢ 

27   79   32   28   36   30   27   42   63   68   51   74   25   43   65   44           25     

24   23   22   51   57   12   45   25   28   31   28   42   36   21   39   50   31    27    

42    38    49    32    12    28    49    27    43    22    23    47    69    24    16 

طٜب ٖٓ خلاٍ كئبد ٓزغب٣ٝخ ًَ ٜٓ٘ب رؼْ ػذدا ٓؼ٤ٖ ٖٓ أعَ رذ٣ٖٝ اُج٤بٗبد ك٢ عذٍٝ ٗؾزبط إ٠ُ رجغ٤

 اُج٤بٗبد أُ٘ذسعخ داخَ رِي اُلئخ، ٝك٢ ػٞءٙ ُذ٣٘ب اُؼلاهبد الأعبع٤خ اُزب٤ُخ: 

 اُو٤ٔخ الأد٠ٗ -أُذٟ=اُو٤ٔخ الأػ٠ِ

 

 

 

جغ كئبد "، ٣ٌٖٔ ُ٘ب رٞص٣غ اُج٤بٗبد ػجش ع67=12-79ٝٝكوب ُِج٤بٗبد أُؼط٠ أػلاٙ ٝاُز٢ ٣جِؾ ٓذاٛب اُو٤ٔخ "

 ، 10ؽٍٞ ًَ ٜٓ٘ب 

 ٝك٢ ػٞءٙ ٣ٌٖٔ ُ٘ب ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُغبثوخ ك٢ عذٍٝ رٌشاس١ ًٔب ٢ِ٣:

 أُغٔٞع 80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 اُلئبد

 اُزٌشاس

\\\ \\\         \\\\  \\\\ \\\\ \\ 

50 
3 18 9 10 4 4 2 

 

 ٝاُغذٍٝ اُغبثن ٣ٔضَ عذٍٝ رٌشاس١ ثغ٤ؾ،

، 
 القٌمة الأدنى –القٌمة الأعلى 

 عدد الفئات         

 

            طول الفئة =    
 الحد الأعلى للفئة + الحد الأدنى للفئة

                    2 

 

مركز الفئة =                



غذس الإشبسح إ٠ُ إٔ ا٤ٌُل٤خ اُز٢ ٣زْ ثٜب رٞص٣غ اُلئبد لا رؤصش ك٢ اُ٘زبئظ، رُي إٔ ػذد اُلئبد ر :1ملاحضح

ٝأؽٞاُٜب ٣ٌٖٔ رٔض٤ِٚ ثبُطشم اُز٢ ٣زْ ٖٓ خلاُٜب رخض٣ٖ ٝرشر٤ت الأش٤بء ٝاُز٢ ٢ٛ ثبُطجغ رخزِق ٖٓ 

إػبكخ إ٠ُ أٗ٘ب ٝخلاٍ  شخض ٥خش، ؿ٤ش إٔ رُي الاخزلاف لا ٣ؤصش ػ٠ِ أُوبد٣ش ا٤ٌُٔخ أٝ اُؼذد٣خ...،

الأٓضِخ اُلاؽوخ ع٘ؾبٍٝ رج٣ٞت ٝرظ٤٘ق ث٤بٗبد ٓؼ٤٘خ ثأًضش ٖٓ أعِٞة ٝرُي ثبُزـ٤٤ش ك٢ ػذد ٝأؽٞاٍ 

 اُلئبد ٝرُي ٖٓ أعَ اُزؾون ٖٓ أٗ٘ب ع٘ظَ ُ٘لظ اُ٘زبئظ...، 

  ٝؽٍٞ عذٍٝ رٌشاس١ ٓضدٝط ٗؼط٢ أُضبٍ اُزب٢ُ،

 " ُؼ٤٘خ ٓب،Yاُطٍٞ "ٝ  "Xاُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رج٤ٖ اُٞصٕ " :2مصال

"X:" 60  55  65  70  75  60  90  83  65  56  46  65  49  48  69  60  72  45  56  74، 

"Y:" 601  951  517  701  751  165  180  175  173  160  159  170  157  165  170  

165            170  154  170  154، 

 ٢ِ:ٝع٤ٌٕٞ اُغذٍٝ اُزٌشاس١ أُضدٝط ًٔب ٣

 “X”         

   

“Y”  

 أُغٔٞع 80-90 -70 -60 -50 -40

150- \\\  \ \  5 

160- \ \\ \\   5 

170-180  \ \\\\ \\\ \\ 10 

 20 2 4 7 3 4 أُغٔٞع

 

ى. ّ. ص"، أٝ اُغذٍٝ  إػبكخ ُٔب عجن، ٣ٌٖٔ ُ٘ب ر٣ٌٖٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُغذٍٝ اُزٌشاس١ أُزغٔغ اُظبػذ"

 ، 1ى. ّ. ص"، كجبػزجبس اُغذٍٝ اُزٌشاس١ أُزٌٕٞ ٖٓ اُج٤بٗبد أُؼط٠ ك٢ أُضبٍ "اُزٌشاس١ أُزغٔغ اُ٘بصٍ

 ع٤ٌٕٞ اُغذٍٝ اُزٌشاس١ أُزغٔغ اُظبػذ ًٔب ٢ِ٣:

 80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 اُلئبد
 أُغٔٞع

 50 2 4 4 10 9 18 3 اُزٌشاس

  50 48 44 40 30 21 3 ى. ّ. ص

 



 غٔغ اُ٘بصٍ ًٔب ٢ِ٣:ٝع٤ٌٕٞ اُغذٍٝ اُزٌشاس١ أُز

 80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 اُلئبد
 أُغٔٞع

 50 2 4 4 10 9 18 3 اُزٌشاس

  2 6 10 20 29 47 50 ى. ّ. ص

 

 ( اُٞاسدح  اُلوشح ثؼ٘ٞإ "اُطش٣وخ الإؽظبئ٤خ"،3 -1( ٗبهش ثبلأٓضِخ اُلوشاد ٖٓ 1  وشاط/

 ،2ًٝزُي أُزغٔغ اُ٘بصٍ ُِج٤بٗبد اُٞاسدح ك٢ ٓضبٍ ( أٝعذ اُغذٍٝ اُزٌشاس١ اُزغٔغ اُظبػذ2         

  



 أسالية عرض الثياواخ الإحصائيح: -
 ع٘زطشم ك٤ٔب ٢ِ٣ ُجؼغ أعب٤ُت ػشع اُج٤بٗبد،                                           

اُشش٣ؾ  إرا ًبٗذ اُج٤بٗبد ؿ٤ش ٓجٞثخ، كئٕ ٖٓ الأعب٤ُت أُغزخذٓخ ُؼشع اُج٤بٗبد: "اُشعّٞ، أولاً:   

 اُج٤ب٢ٗ، أُغزط٤لاد، اُذٝائش اُج٤ب٤ٗخ،..."،

 ، 2006اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ػذد أُغزشل٤بد ثؼشش ٓؾبكظبد ك٢ اُغٜٔٞس٣خ ا٤٘ٔ٤ُخ ؽز٠ ػبّ  :3مصال

 أُغٔٞع طؼذح ٓأسة ُؾظ رٓبس اُؾذ٣ذح إة ؽؼشٓٞد رؼض ػذٕ ط٘ؼبء أُؾبكظخ

 98 2 2 4 9 19 4 9 13 12 24 ع. أُغزشل٤بد

     

  ُٝؼشع رِي اُج٤بٗبد ك٢ ٓغزط٤َ ث٤ب٢ٗ ٗؾزبط ُِوبػذح: اُوبػذح اُغضئ٤خ = اُوبػذح ا٤ٌُِخ 

 

 عْ، ع٤ٌٕٞ ُذ٣٘ب: 10ٝثبػزجبس اُوبػذح ا٤ٌُِخ ُِج٤بٗبد اُغبثوخ 

10= 1م
98

24
=2.4 10= 2عْ، م

98

12
=1.2 10= 3عْ، م

98

13
=1.32    :ٌٕٞعْ، ٝث٘لظ ا٤ٌُل٤خ ع٤ 

   عْ، 0.2=10م  عْ، 0.2=9م  عْ، 0.4=8م  عْ، 0.9=7م  عْ،1.94=6م  عْ، 0.4=5م  عْ، 0.9=4م

 ٝأُغزط٤َ اُزب٢ُ ٛٞ اُزٔض٤َ أُطِٞة:

 ذعز عدن صىعاء
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 خٔغخ ٓغزشل٤بد ؽ٤ٌٓٞخ: اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ػذد الأؽجبء ك٢ :4مصال

 أُغٔٞع اُؼغٌش١ اُغجؼ٤ٖ اُضٞسح ا٣ٌُٞذ اُغٜٔٞس١ غزشل٠أُ

 498 112 72  11 2  117 ع. الأؽجبء

 

 360ُٝؼشع اُج٤بٗبد ك٢ دائشح ث٤ب٤ٗخ، ٗؾزبط ُِوبػذح: صا٣ٝخ اُوطبع اُغضئ٢= 

 ، 59=           360 =2،  ؽ85=           360 =1ٝػ٤ِٚ ع٤ٌٕٞ: ؽ

 ،81=5، ؽ52=4، ؽ83=3ظ ا٤ٌُل٤خ: ؽٝث٘ل

 رشٓض ُضا٣ٝخ اُوطبػبد اُز٢ رٔضَ أُشبك٢ 5ؽ -1ؽ٤ش ؽ

 ؽغت رشر٤جٜب ك٢ اُغذٍٝ أػلاٙ، 

 ٝاُشٌَ أُوبثَ ٛٞ أُطِٞة،

 

 البٌانات الجزئٌة

 البٌانات الكلٌة
 

 البٌانات الجزئٌة

 البٌانات الكلٌة
 

 

 117 
498 

  82  
498 
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إرا ًبٗذ اُج٤بٗبد ٓجٞثخ ك٢ عذٍٝ رٌشاس١ كئٕ ٓب ٣ؼشف ثبُٔذسط اُزٌشاس١ أٝ أُؼِغ اُزٌشاس١  شاوياً:   

 ع ٓضَ ِٗي اُ٘زبئظ أُجٞثخ.. .،٣ٔضلإ أشٜش ؽشم ػش

 ، 2009-2إ٠ُ  2008-8: اُغذٍٝ اُزٌشاس١ اُزب٢ُ ٣ٔضَ ػذد أُشاعؼ٤ٖ ثٔغزشل٠ ا٣ٌُٞذ ُِلزشح ٖٓ 5ٓضبٍ

 79 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 -0 كئبد اُؼٔش
 أُغٔٞع

 498 26 82 64 110 52 18 28 118 اُزٌشاس

 

 

 

 ١،ٝاُشٌَ أُوبثَ ٣ٔضَ أُذسط اُزٌشاس

 

 

 

   

                                                                                                                           

 أعَ أُؼِغ اُزٌشاس١ ٗوّٞ ثبُزٞط٤َ ث٤ٖ ٓشاًض اُلزشاد ثٔغزو٤ٔبد ؽغت ٓب ٛٞ ٓج٤ٖ ك٢ اُزب٢ُ، ٖٝٓ ٛزا
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اُج٤بٗبد أُجٞثخ، ًٔب إٔ ػ٤ِٔخ إٗشبئٚ  ُؼشع أ٣ؼب ٣ٝغزخذّ اُزٌشاس١ ثبُٔ٘ؾ٠٘ ٣غ٠ٔ ٓب ٛ٘بى :2ٓلاؽظخ

 ٓشاًض ث٤ٖ رظَ ثٔ٘ؾ٤٘بد اُغبثن اُشٌَ ك٢ اُلئبد ٓشاًض ث٤ٖ رظَ اُز٢ أُغزو٤ٔخ اُخطٞؽ ثبعزجذاٍ رزْ

 اُلئبد...،

 ٞآَ أُؤصشح ك٢ رُي ( إرا ؽِت ٓ٘ي ػَٔ ثؾش ؽٍٞ اسرلبع ٓؼذٍ اُٞك٤بد ك٢ ا٤ُٖٔ، ؽذد اُؼ1  وشاط/

 ٝٓظبدس عٔغ اُج٤بٗبد.             

 ( أرًش ٓضا٣ب ٝػ٤ٞة اعزخذاّ أعِٞة اُؼ٤٘بد.2         

 ٗجزخ، ٝٝعذ إٔ ػذد اُغزٝس ٛٞ: 50( أعش٣ذ رغشثخ ػ٠ِ ٓغزٔغ ٖٓ ع٤وبٕ اُ٘جبد رزأُق ٖٓ 3         

7   1   3   3   6   2   4   3   2   5   6   5   7   7   4   0   4   9   3   6   2   3   8   6   5   3    5   

3   2   3   3   4   0   5   3   4   1   4   3   4    1   3   5   2   2   3   0   6   2   7     

 ( إػشع اُج٤بٗبد ثبُشٌَ اُج٤ب٢ٗ أُ٘بعت،غ  ة( ثٞة اُج٤بٗبد ك٢ عذٍٝ رٌشاس١،  أ( ث٤ٖ ٗٞع أُزـ٤شاد،

 :2009اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ ػذد أُشاًض اُظؾ٤خ ثأسثغ ٓؾبكظبد ٤٘ٔ٣خ ؽز٠ ػبّ ( 4          

 أُغٔٞع رٓبس أُؾ٣ٞذ اُؾذ٣ذح ُؾظ أُؾبكظخ

 149 41 30 47 31 ػذد أُشاًض

 

 ٓضَ رُي ثٔغزط٤َ ث٤ب٢ٗ ٝدائشح ث٤ب٤ٗخ.

 ( طْٔ اعزٔبسح ثؾش ُزؾذ٣ذ اُؼٞآَ أُؤصشح ك٢ ٓشع اُغٌش.5          

 ٓش٣غ: 20( اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ رٞص٣غ اُٞصٕ "ًـْ" ُؼ٤٘خ ٖٓ 6          

 أُغٔٞع 90-80 -70 -60 -50 -40 اُٞصٕ

 149 2 4 7 3 4 ػذد أُشػ٠

 

 ٓضَ رُي ثذسط رٌشاس١ ٝٓ٘ؾ٠٘ رٌشاس١.

 

 

 

 



 "،Statistical Measurements" :: المقاييس الإحصائيح1-4

 ،ٖٓ خلاٍ ٓوب٤٣ظ إؽظبئ٤خ ًٔب ٢ِ٣ حليل الثياواخ الإحصائيح""ذرجؼب ُٔب عجن ٗزؼشع ُٔٞػٞع         

٢ٛٝ ٓوب٤٣ظ رٞػ٤ؾ٤خ ُزٔض٤َ اُج٤بٗبد ثو٤ٔخ ٝاؽذح رٌٕٞ أٗٔٞرعب ُٜب، هذ  مقاييس الىزعح المركزيح: 1- 

 رٌٕٞ رِي اُو٤ٔخ ٖٓ ث٤ٖ اُج٤بٗبد أٝ هش٣جخ ٜٓ٘ب، ًٔب إٔ ُٜب ٗضػخ ٗؾٞ ٝعؾ اُج٤بٗبد ؽ٤ش ع٤ٔذ ثزُي...،

(، اُٞعؾ اُٜ٘ذع٢ Mode(، أُ٘ٞاٍ )Median(، اُٞع٤ؾ )Meanي أُوب٤٣ظ: "اُٞعؾ اُؾغبث٢ )ٖٓ رِ

(Geometric mean،"...،) ،...ٝٗش٤ش إ٠ُ إٔ ٌَُ ٓو٤بط ٓضا٣ب ٝػ٤ٞة ؽغت ٓب ع٘وق ػ٤ِٚ رجبػب 

ٝٛٞ ٖٓ أشٜش ٓوب٤٣ظ اُ٘ضػخ أُشًض٣خ، ًٔب أٗٚ ٣غزخذّ   (:Arithmetic Meanالىسظ الحساتي )

ٗبد ؿ٤ش ٓجٞثخ ٝكوب ُِوبػذح ُج٤ب
n

x

X 1




n

i

i

، أٝ ُج٤بٗبد ٓجٞثخ ٝكوب ُِوبػذح 








n

i

i

n

i

ii

1

1

f

xf

X
 ، ؽ٤ش إٔ: 

X  ،٣ٔضَ أُزٞعؾix  ،٣ٔضَ اُزـ٤شادif ،٣ٔضَ اُزٌشاسادٓض أُغٔٞع، ٣ٔضَ س n،ػذد أُزـ٤شاد 

 اُزؾ٤ض ُِو٤ْ اُشبرح، عيىب المرىسظ:مه اُٞػٞػ ٝاُغُٜٞخ،  مزايا المرىسظ:مه 

 ّ،2008اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ػذد أُشاعؼ٤ٖ ُِٔغزشل٤بد ثخٔغخ ػشش ٓؾبكظخ ك٢ اُؼبّ  :5مصال

 ّ اُج٤ؼبء ػٔشإ شجٞح طؼذح س٣ٔخ ؽغخ ٓأسة ُؾظ رٓبس اُؾذ٣ذح إة ؽؼشٓٞد رؼض ػذٕ ط٘ؼبء أُؾبكظخ

 346 15 44 15 0 12 43 33 22 21 59 1 4 20 16 41 اُؼذد

23 ُزا ع٤ٌٕٞ:
15

346

n

x

X 1 



n

i

i

  "ٓؼذٍ ػذد أُشػ٠ أُشاعؼ٤ٖ ٖٓ رِي أُؾبكظبد"، 

 ّ،2007اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٔضَ رٞص٣غ ٓشػ٠ اُغٌش ثبُٞساصخ ؽغت كئبد اُؼٔش ثأٓبٗخ اُؼبطٔخ ُِؼبّ  :6مصال

 أُغٔٞع 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 بداُلئ

 55 1 11 19 9 5 10 اُؼذد

 

 ٝػ٤ِٚ عٌٕ٘ٞ اُغذٍٝ أُغبػذ اُزب٢ُ:

 أُغٔٞع 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 اُلئبد

if 10 5 9 19 11 1 55 

ix 15 25 35 45 55 65  

ii xf 150 125 315 855 605 65 2115 

38أ١ إٔ: 
55

2115

f

xf

X

1

1 
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i
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ii

 "ٓؼذٍ ػٔش اُشخض أُظبة ثٔشع اُغٌش ٝساصخ"، 



 اُو٤ٔخ اُٞاهؼخ ك٢ ٝعؾ ث٤بٗبد ٓشرجخ رظبػذ٣ب أٝ ر٘بص٤ُب، ٝٛٞ   (:Median) الىسيظ

 أ١ إٔ اُٞع٤ؾ ٖٓ ث٤بٗبد "ؿ٤ش ٓجٞثخ" ٛٞ ًٔب ٢ِ٣:

بد "رشر٤ت اُٞع٤ؾ ك٢ ػذد كشد١ ٖٓ اُج٤بٗ - 
2

1n،" 

1ذٍ اُو٤ٔز٤ٖ اُز٢ رشر٤جٜب ٛٔب "ؼرشر٤ت اُٞع٤ؾ ك٢ ػذد صٝع٢ ٖٓ اُج٤بٗبد ٛٞ ٓ - 
2

,
2


nn،" 

Wأٓب اُٞع٤ؾ ٖٓ "ث٤بٗبد ٓجٞثخ" ك٤ؾغت ثبُوبػذح: 
f

u
Lm

i

i
i

i
f

e

1
2


:ٕؽ٤ش أ ، 

iL ،ثذا٣خ اُلئخ اُٞعط٤خif ،1رٌشاس اُلئخ اُٞعط٤خiu،اُزٌشاس أُزغٔغ اُظبػذ اُغبثنW،ؽٍٞ اُلئخ  

 
2

f i  ٕرشر٤ت اُلئخ اُٞعط٤خ، ًٔب أem ،...٣ٔضَ سٓض اُٞع٤ؾ  

 ػذّ إػطبء ٓؼِٞٓبد ًبك٤خ، ظ:يىسمه عيىب البُو٤ْ اُشبرح، اُغُٜٞخ ٝػذّ اُزأصش ث ظ:يىسمه مزايا ال

 اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ اُٞلاداد أُغغِخ ؽغت اُغ٘ٞاد ًٔب ٢ِ٣: :7مصال

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 خاُغ٘

 186 172 151 135 103 91 89 83 79 اُؼذد

 

 186،   172،   151،   136،   103،   91   ،89،   83،   79ٝثزشر٤ت اُج٤بٗبد رظبػذ٣ب:  

 ٝػذد اُج٤بٗبد كشد١، 

5أ١ إٔ رشر٤ت اُٞع٤ؾ ٛٞ: 
2

19

2

1





n ، 

 ، "ٓؼذٍ ػذد اُٞلاداد"،103ثٔؼ٠٘ إٔ اُٞع٤ؾ ٛٞ 

 أٓب إرا ًبٕ ُذ٣٘ب:

 2000 1999 1998 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 خاُغ٘

 152 186 172 151 135 103 91 89 83 79 اُؼذد

 

 186،   172،   152،   151،   136،   103،   91،   89،   83،   79ٝثزشر٤ت اُج٤بٗبد رظبػذ٣ب:  

 ٝػذد اُج٤بٗبد صٝع٢، 

61أ١ إٔ اُٞع٤ؾ ٛٞ ٓؼذٍ اُو٤ٔز٤ٖ اُز٢ رشر٤جٜب: "
2

,5
2


nn ،" 



ثٔؼ٠٘ إٔ اُٞع٤ؾ=
2

103135
119


داد"،، "ٓؼذٍ ػذد اُٞلا 

 ،1995 -1990اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ رٞص٣غ ػذد ٖٓ شِٔزْٜ ؽِٔخ ٌٓبكؾخ أُلاس٣ب ُِلزشح  :8مصال

 

 أُغٔٞع 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 90 7 17 11 13 22 20 اُؼذد

 

 عٌٕ٘ٞ اُغذٍٝ أُغبػذ اُزب٢ُ:

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش
 أُغٔٞع

if 20 22 13 11 17 7 
90 

  90 83 66 55 42 20 :ى. ّ. ص.

 

رشر٤ت اُلئخ اُٞعط٤خ "
2

f

45 1




n

i

i

"، أ٣ؼب اُزٌشاس أُزغٔغ 10"، ٝؽُٜٞب "30"، ثذا٣خ اُلئخ اُٞعط٤خ "

3110" ، ُزا ع٤ٌٕٞ: 42اُظبػذ اُغبثن 
13

4245
30

1
2 





 W

f

u
Lm

i

i
i

i
f

e،ٍٞٔٓؼذٍ ػٔش أُش ،" 

ًضش رٌشس ٖٓ ث٤ٖ اُج٤بٗبد أُؼط٠، ٣ٝلاؽع أٗٚ إرا ًبٗذ اُج٤بٗبد ع٤ٔؼٜب اُو٤ٔخ الأٝٛٞ   (:Mode) المىىال

ٓخزِلخ كلا ٝعٞد ُِٔ٘ٞاٍ، ٝهذ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى أًضش ٖٓ ه٤ٔخ ُِٔ٘ٞاٍ...، ٝك٢ ؽبُخ اُج٤بٗبد أُجٞثخ كئٕ ٓشًض 

 اُلئخ اُز٢ روبثَ أًجش رٌشاس ٛٞ ٓب ٣ٔضَ ه٤ٔخ أُ٘ٞاٍ،

 ، 1999 -1995ثٔ٘طوخ اُغجؼ٤ٖ ُِلزشح  Bٔضَ الأشخبص ٖٓ كظ٤ِخ اُذّ اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ ر :9مصال

 1999 1998 1997 1996 1995 خاُغ٘

 30 32 30 39 35 اُؼذد

 

 "،Bكظ٤ِخ اُذّ ، "ٓؼذٍ ػذد الأشخبص ٖٓ 30أ١ إٔ أُ٘ٞاٍ ٛٞ اُو٤ٔخ 

ُج٤بٗبد أٓب إرا ًبٗذ ُذ٣٘ب ا ثبُظٞسح:

 

 

 كئٗٚ لا ٣ٞعذ ٓ٘ٞاٍ...،

 ،2000اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٔضَ رٞص٣غ أٌُل٤ُٖٞ ثبُؼٔبٕ الاعزٔبػ٢ ؽغت كئخ اُؼٔش ُِؼبّ  :11مصال

 1999 1998 1997 1996 1995 خاُغ٘

 31 39 28 32 34 اُؼذد



 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

if 21 27 47 85 144 75 

 

 ،١55 إٔ أُ٘ٞاٍ ٛٞ ٣ٝٔضَ أُ٘ٞاٍ ٓشًض اُلئخ أُوبثِخ لأًجش رٌشاس، أ

٣ٝغزخذّ لإ٣غبد ٗغجخ اُض٣بدح أٝ اُ٘وض ك٢ ه٤ْ اُظٞاٛش   (:Geometric mean) الىسظ الهىدسي

 ًبُٞلاداد ٝاُٞك٤بد ٝاُغٌبٕ...، 

nx,...,x,xٓلشدح ٓضَ -nلإ٣غبد اُٞعؾ اُٜ٘ذع٢ ٖٓ ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓجٞثخ، كئرا ًبٕ ُذ٣٘ب  ، كئٕ اُٞعؾ 21

nب ٣زٔضَ ثبُغزس ا٢ُٗٞ٘ ُؾبطَ ػشثٜب،  أ١ إٔ: اُٜ٘ذع٢ ُٜب ٛٞ ٓ
nx...xxm.G 21  ُٝظؼٞثخ ،

اُؾغبثبد ك٢ ثؼغ أُغبئَ ٗغزخذّ اُِٞؿبس٣زٔبد ًٔب ٢ِ٣: 
n

xlog
log

i
m.G، 

 ، ع٤ٌٕٞ:50، 45، 12لإ٣غبد اُٞعؾ اُٜ٘ذع٢ ُِو٤ْ  :11مصال

4771.1
3

6990.16532.10792.1

3

504512
m.G 







 logloglog

n

xlog
log

i ٕ30، أ١ أm.G ، 

أٓب ك٢ ؽبٍ اُج٤بٗبد أُجٞثخ كئٕ اُوبػذح ٢ٛ ػ٠ِ اُظٞسح 





i

ii xlog
log

f

f
m.Gٕؽ٤ش أ ،ix ٓب ٞٛ

  ،٣if ٌَُiٔضَ ٓشًض اُلئخ أُوبثِخ ُِزٌشاس 

 ؽج٤ت، 65ُذٟ ػ٤٘خ ٌٓٞٗخ ٖٓ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٔضَ أعٞس اُلؾٞطبد اُطج٤خ ا٤ٓٞ٤ُخ  :12مصال

 أُغٔٞع 120-110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 ف.ثبُش٣بٍ

 65 2 5 10 14 16 10 8 ع.الأؽجبء

 

 عٌٕ٘ٞ اُغذٍٝ أُغبػذ اُزب٢ُ:

 أُغٔٞع 120-110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 ف.ثبُش٣بٍ

 65 2 5 10 14 16 10 8 ع.الأؽجبء

ix 55 65 75 85 95 105 115  

ixlog 1.7404 1.8129 1.8751 1.9294 1.9777 2.0221 2.0607  

ii xlogf 13.9232 18.1290 30.0016 27.0116 19.7770 10.7000 4.1214 123.0698 

 



8938.1
65

0698.123

f

f
m.G 




i

ii xlog
log ٕ23.78، أ١ أm.G ٓؼذٍ أعش اُلؾض ا٢ٓٞ٤ُ" ،،" 

 

 

 ( اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٔضَ رٞص٣غ ٓشػ٠ اُغٌش "إٗبس" ؽغت كئبد اُؼٔش ثأٓبٗخ اُؼبطٔخ،1ٗشبؽ/ 

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 48 95 49 24 13 4 اُؼذد

 

 أٝعذ ًَ ٖٓ: "اُٞعؾ اُؾغبث٢، اُٞع٤ؾ، أُ٘ٞاٍ، اُٞعؾ اُٜ٘ذع٢".

 خ اُذّ ، ثأسثغ ٓ٘بؽن ك٢ أٓبٗخ اُؼبطٔخ:( اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ الأشخبص ٖٓ كظ2ِ٤       

 اُضٞسح ٓؼ٤ٖ اُظبك٤خ اُزؾش٣ش أُ٘طوخ

 1207 25 202 91 ػذد أُشاًض

 

 أٝعذ ًَ ٖٓ: "اُٞعؾ اُؾغبث٢، اُٞع٤ؾ، أُ٘ٞاٍ، اُٞعؾ اُٜ٘ذع٢".

 ( اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ رٞص٣غ أُشػ٠ ك٢ هغْ اُجبؽ٤٘خ  ؽغت كئخ اُؼٔش ٝٗٞع اُؼلاط:3

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 7 17 11 13 22 20 ٗٞع اُؼلاط

 

 أٝعذ ًَ ٖٓ: "اُٞعؾ اُؾغبث٢ ًٔؼذٍ ُ٘ٞع اُؼلاط، أُ٘ٞاٍ ًٔؼذٍ ُِؼٔش".

 

 

 

 

 

 



ٓوب٤٣ظ اُ٘ضػخ أُشًض٣خ رؼط٢ كٌشح ػٖ ؽج٤ؼخ اُج٤بٗبد ٝلا رؼط٢ اُٞطق اٌُبَٓ  :مقاييس الرشرد 2- 

ػ٠ِ دسعبد اُزلبٝد ث٤ٖ ه٤ْ اُج٤بٗبد ع٘ؼط٢ أُوب٤٣ظ اُزب٤ُخ "أُذٟ  ػٖ رٔض٤َ اُج٤بٗبد، ُِٝٞهٞف

(Range( الاٗؾشاف اُشث٤ؼ٢ ،)Semi-inter-Quartite-Range( الاٗؾشاف أُزٞعؾ ،)Mean 

deviation( الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ،)Standard deviation إػبكخ ُٔب ع٘زطشم ُٚ ٖٓ أُوب٤٣ظ "...،)

 لاف أُؼ٤بس١، ٓؼبَٓ الاخزلاف اُشث٤ؼ٢"،اُ٘غج٤خ ٓضَ "ٓؼبَٓ الاخز

 ؽ٤ش ع٤ٌٕٞ الاعزطشاد أًضش ك٢ ؽبٍ أُوب٤٣ظ أُٜٔخ ٝالأًضش اعزخذاّ...،

 ،ٝٛٞ أثغؾ أُوب٤٣ظ ٝأهِٜب دهخ لاػزٔبدٙ ػ٠ِ ه٤ٔز٤ٖ ٓزطشكز٤ٖ كوؾ: (Rangeالمدي ) - 

خ، أٓب ك٢ اُج٤بٗبد أُجٞثخ ٗؾغت كئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓجٞثخ ٗؾغت ٓذاٛب ًبُلشم ث٤ٖ أد٠ٗ ٝأػ٠ِ ه٤ٔ

 أُذٟ ًبُلشم ث٤ٖ اُؾذ الأد٠ٗ ُِلئخ اُذ٤ٗب ٝاُؾذ الأػ٠ِ ُِلئخ اُؼ٤ِب...،

 ،1999 -1994اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رج٤ٖ ٓؼذٍ اُٞك٤بد ُِشػغ ثأٓبٗخ اُؼبطٔخ ُِلزشح  :13مصال

 1999 1998 1997 1996 1995 1994 خاُغ٘

 39.8 47.1 43.4 46.2 76.9 41.4 أُؼذٍ

 

1.378.399.76ُزا كئٕ أُذٟ:   SL xxR ، 

 اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ رٞص٣غ أُشػ٠ ثأؽذ أُغزشل٤بد اُخبطخ ؽغت كئخ اُؼٔش ٝٓؼذٍ اُذخَ، :14مصال

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 20 16 17 11 8 2 ٗٞع اُؼلاط

 

601070ُزا كئٕ أُذٟ:   SL xxR، 

 ٝٛٞ أْٛ ٓوب٤٣ظ اُزشزذ ُذهزٚ، ٝٛٞ الأًضش اعزخذاّ،: (Standard deviation) اريالاوحراف المعي -

كئرا ًبٕ ُذ٣٘ب ث٤بٗبد ؿ٤ش ٓجٞثخ ٗؾغت الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُٜب ثبُوبػذح: 
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"ix  أُلشدح ثبُزشر٤تi ،x أُزٞعؾ اُؾغبث٢، أ٣ؼب
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i (ٖٓب ٣ؼشف ثبُزجب٣ ٞٛVariance،") 



كئٕ الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٣ؾغت ثبُوبػذح:  ٝث٘لظ ا٤ٌُل٤خ إرا ًبٗذ اُج٤بٗبد ٓجٞثخ
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 ،٣iٔضَ اُزٌشاس ك٢ اُزشر٤ت ifؽ٤ش

 ( عبثوب، ٓٞػؾخ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ أُغبػذ اُزب5:٢ُ-اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ ًغضء ٖٓ أُؼط٠ ثٔضبٍ :15المص

 ّ ُؾظ رٓبس اُؾذ٣ذح إة ؽؼشٓٞد رؼض ػذٕ ط٘ؼبء أُؾبكظخ

 184 22 21 59 1 4 20 16 41 اُؼذد

)x( ix 18 7- 3- 19- 22- 36 2- 1-  

2)x( ix 324 49 9 361 484 1296 4 1 2528 
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 اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ػذد أُشاعؼ٤ٖ ثأؽذ أُشبك٢ ؽغت كئبد اُؼٔش: :16مصال

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 17 13 4 1 1 0 اُؼذد

 

 ذ اُزب٢ُ:ُؾغبة الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٌٕٗٞ اُغذٍٝ أُغبػ

 أُغٔٞع 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

if 0 1 1 4 13 17 36 

ix 15 25 35 45 55 65  

ii xf 0 25 35 180 715 1105  

)x( ix 42- 32- 22- 12- 2- 8  

2)x( ix 1764 1024 484 144 4 64  

iix f)x( 2 0 1044 484 576 52 1088 3224 
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، Sثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  ،x1, x2,…, xnؽ٤ش أٗٚ ُٔغٔٞػخ ه٤ْ  (:Standard Scoresالدرجح المعياريح ) - 

ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ اٗؾشاف اُو٤ْ ػٖ  ُٔؼ٤بس٣خ رؾغت ثبُوبػذح                    ،ٝٝعؾ ؽغبث٢  ، كئٕ اُذسعخ ا

أُزٞعؾ أطجؾذ ٓوبعٚ ثٞؽذاد الاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ثؼذ إٔ ًبٗذ ٓوبعٚ ثٞؽذاد ه٤بط اُو٤ْ الأط٤ِخ، 

 ٝرغزخذّ ٛزٙ اُؼلاهخ ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ ه٤ٔز٤ٖ ك٢ ٓغٔٞػز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ...،

، كئرا 70، ٝك٢ ٓبدح الإؽظبء ػ٠ِ دسعخ 60خ ٓغزٔغ ػ٠ِ دسعخ ؽظِذ ؽبُجخ ك٢ ٓبدح طؾ :17مصال

، ٝإٔ اُٞعؾ اُؾغبث٢ ُذسعبد 2ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  50ػِٔذ إٔ اُٞعؾ اُؾغبث٢ ُذسعبد طؾخ ٓغزٔغ ٛٞ 

 ، كل٢ أ١ أُوشس٣ٖ ٓغزٟٞ اُطبُجخ ٛٞ الأكؼَ.2.5ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  65الإؽظبء ٛٞ 

 غ ٢ٛ:                                             ،ُذ٣٘ب، اُذسعخ أُؼ٤بس٣خ ك٢ طؾخ ٓغزٔ

 اُذسعخ أُؼ٤بس٣خ ك٢ الإؽظبء ٢ٛ:                                              ،      

 ٝك٢ ػٞءٙ كئٕ ٓغزٟٞ اُطبُجخ ك٢ ٓبدح طؾخ ٓغزٔغ أكؼَ ٓ٘ٚ ك٢ الإؽظبء. 

ٞ ٓو٤بط ٗغج٢ ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ ٓغٔٞػز٤ٖ رخزِق ثٞؽذاد ٝٛ (:                           معامل الاخرلاف ) -

 اُو٤بط )ًٔوبسٗخ رشزذ أٝصإ ٓغٔٞػخ ٓغ ٓغز٣ٞبد ا٤ٌُُٞغزشٍٝ(، ٝكوب ُِوبػذح:                   ،       

ًـْ، ٝاُٞعؾ  5ًـْ ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  ٤ُ75ٌٖ اُٞعؾ اُؾغبث٢ لأٝصإ ٓغٔٞػخ أشخبص ٛٞ  :18مصال

 ع٘خ، 4ع٘خ ثبٗؾشاف ٓؼ٤بس١  24اُؾغبث٢ لأػٔبسْٛ ٛٞ 

 ُذ٣٘ب، ٓؼبَٓ الاخزلاف ُلأٝصإ ٛٞ:                                                                ،

 ٓؼبَٓ الاخزلاف ُلأػٔبس ٛٞ:                                                                ،      

 ٔش أًجش ٓ٘ٚ ٖٓ ؽ٤ش اُٞصٕ.أ١ إٔ رشزذ أُغٔٞػخ ٖٓ ؽ٤ش اُؼ

 

 

 

Sufficient Variation 

 

 

 



 

اُزٞص٣غ اُزب٢ُ ٣ج٤ٖ ٓشػ٠ اُغٌش ٖٓ اُزًٞس أُشاعؼ٤ٖ لأؽذ أُغزشل٤بد، ؽغت كئبد اُؼٔش  (1 وشاط/

 ٝػذّ الاعزٔشاس ك٢ اُؼلاط،

 

 

 

 .أؽغت "أُذٟ، الاٗؾشاف أُؼ٤بس١" ُٜزا اُزٞص٣غ

 أشٜش، 3اُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ٝهذ اشزـبٍ عٜبص ؽج٢ ثبُغبػبد ث٤ٖ ػطَ ٝػطَ آخش خلاٍ  (2       

30  32  40  80  75  60  50  55  35  35  47  85  87  95  90  92  88  90  92  91  77  31  

33  40  70  82  81  97  91  92  34  ، 

 اُج٤بٗبد.  أٝعذ: "أُذٟ، الاٗؾشاف أُؼ٤بس١" ُٜزٙ

 اُغذٍٝ اُزب٢ُ ُؼذد الأؽجبء ثؼذد ٖٓ أُغزشل٤بد،( 3       

 

    

 

 أٝعذ: "أُذٟ، الاٗؾشاف أُؼ٤بس١، اُزجب٣ٖ" ُٜزٙ اُزٞص٣غ.     

 .19   13   15   12   10   9( أٝعذ أُذٟ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُِو٤ْ:   4       

 .5   7   8   2   6( ؽٍٞ اُو٤ْ اُزب٤ُخ ُو٤ْ ٓؼ٤بس٣خ:   5       

، أصجذ إٔ اُٞعؾ اُؾغبث٢  -0.29،  0.68،   -1.75،  0.19( إرا ًبٕ ُذ٣٘ب اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ:   6       

 .ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُزِي اُو٤ْ أُؼ٤بس٣خ أػلاٙ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٛٞ:  طلش،  ٝٝاؽذ

  

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ف.اُؼٔش

 18 33 19 6 4 3 ٗٞع اُؼلاط

 70-60 -50 -40 -30 -20 -10 ع.أُغزشل٤بد

 18 33 19 6 4 3 ع.الأؽجبء



 الفصل الثاني

 الارتباط والانحدار الخطي البسيط

Correlation & Simple Linear Regression 

 
 أولا: الارتباط 

 .ىو تعيين طبيعة وقوة العلاقة بين متغيرين الارتباط •
 .ىو مؤشر ىذه العلاقة Correlation Coefficient الارتباطمعامل  •
وىو متغير يتم تحديده من قبل الباحث أو الشخص ويسمى  Xاذا كان لدينا متغيران، المتغير  •

 . Independent variableبالمتغير المستقل 
وىو متغير تابع لأن  dependent variableويسمى بالمتغير التابع  Yالمتغير  Xيرافق المتغير •

 نتيجتو غير محددة وتعتمد عمى قيم المتغير المستقل.
 

 :أنواع الارتباط 
فإن  Y أو  X: اذا تغير أحد المتغيرين  Positive Ccorrelationالارتباط الموجب )الطردي(  •

 .نفسو الاتجاهالمتغير الآخر يتبعو ب
فإن  Yأو  X: إذا تغير أحد المتغيرين  Negative Correlationالارتباط السالب )العكسي(  •

 تبعو بالاتجاه المضاد.يالمتغير الآخر 
 



 

 
 
 

 



 

 

  



 الارتباط قياس

 تستخدم معاملات الارتباط لقياس درجة الارتباط بين متغيرين) ظاىرتين(. •
 معامل الارتباط : 

عبارة عن مقياس رقمي يقيس قوة الارتباط بين  rويعرف معامل الارتباط والذي يرمز لو بالرمز  •
 ( ( r ≤ +1 ≥ 1 −متغيرين ، حيث تتراوح قيمتو بين 

عمى العلاقة الطردية ، بينما تدل إشارة المعامل السالبة عمى العلاقة وتدل إشارة المعامل الموجبة  •
 العكسية .

 

 الجدول التالي يوضح أنواع الارتباط واتجاه العلاقة وشكل الانتشار لكل نوع •

 

 الإشارةوما قيل عن الارتباط الطردي ينطبق عمى الارتباط العكسي مع عكس  •

 

معامل بيرسون للارتباط الخطي من أكثر معاملات الارتباط  استخدامًا خاصة في العموم الإنسانية  •
 والاجتماعية . 



ين مقياس ومستوى القياس المطموب عند تطبيق معامل بيرسون للارتباط  ىو أن يكون كلا المتغير  •
 بيانات كمية . خر أن تكون بيانات كلا المتغيرين )الظاىرتين(آفترة أو نسبي أو بمعنى 

 حساب معامل بيرسون للارتباط الخطي :  •

 يمكن حساب معامل بيرسون بدلالة القراءات لبيانات المتغيرين باستخدام الصيغة التالية: •

 

 

 

الدول خلال  بإحدى: سجمت ست قراءات تقريبية لحجم الإنتاج وحجم صادرات دواء معين  1مثال •
 عدة سنوات كما يمي:

 



 

 

 

  



   X,Yالبيانات التالية تمثل المتغيرين 2 مثال  •

 

 احسب معامل الارتباط الخطي، ما مدى قوة العلاقة الخطية؟

 



 

 





 

  



 الانحدار الخطي البسيط 

Simple Linear Regression 

الانحدار ىو أسموب يمكن بواسطتو تقدير قيمة أحد المتغيرين بمعمومية قيمة المتغير  •
 الانحدارالآخر عن طريق معادلة 

  (X) آخر متغير بمعرفة  (Y) متغير بقيمة التنبؤ الانحدار دراسة تيدف •
 يعرف حين في  Y لو ويرمز (dependent) التابع بالمتغير الأول المتغير ويعرف •

 X لو ويرمز (Independent) المستقل بالمتغير الآخر المتغير
 عرفت لذا X لقيمة تبعاً  قيمتيا تتعين Y حين في المستقل بالمتغير عرف X المتغير لذا •

Y لقيمة تبعاً  أي) التابع بالمتغير X 
 الخط كممة ذكر وعند ومستقل، تابع فقط متغيرين لوجود بسيط ىنا الانحدار أن كما •

 .الانحدار خط بيا نعني
من استخدام أسموب تحميل الانحدار الخطي البسيط، ىو دراسة وتحميل أثر  الغرض •

 من الأمثمة النموذجية عمى تحميل الانحدار: متغير كمي عمى متغير كمي آخر، و 
  ،Xعمى عمر الشخص  Yاعتماد ضغط الدم  •
ىذا الارتباط   Xعمى معدل التغذية اليومي  Yأو اعتماد الوزن لحيوانات التجربة  •

 Xب  Y ىي ما ندعوه بالانحدار أو الارتباط فنقول ارتباط   Yو   Xعية بين والتاب
 دراسة أثر كمية السماد عمى إنتاجية الدونم. •
 دراسة أثر كمية البروتين التي يتناوليا الأبقار عمى الزيادة في الوزن. •
 ويلاحظ من ذلك أن نموذج الانحدار يعتمد دائماً عمى علاقة السببية بمعنى ان يكون •

 التغير في المتغير المستقل مسبب رئيسي لمتغير في المتغير التابع.
 



 

 معادلة الخط المستقيم •

 

 
 



 
 

 
 

 



 لفصل الصالسا

 

 

 "، Basics of Probabilities" :مثادئ الاحرمالاخ: 2-1

رؼذ ٓجبدا الاؽزٔبلاد ٖٓ أُؾبٝس الأعبع٤خ ك٢ اُش٣بػ٤بد، ع٘زطشم خلاٍ ٛزا اُج٘ذ ُجؼغ           

أُلب٤ْٛ ٜٓ٘ب ٓب ٣لاءّ أ٢ُٝ الاٛزٔبٓبد اُظؾ٤خ، رُي أٗٚ ًض٤شا ٓب ٗغٔغ ػٖ ٗغجخ ٓؼ٤٘خ لاؽزٔبٍ  رؼبك٢ 

أٝ ٗغبػ ػ٤ِٔخ عشاؽ٤خ...، ُزا كئٕ اؽزٔبٍ أ١ ؽبدصخ ٓب ٣ٔضَ اُ٘غجخ ث٤ٖ ػذد اُ٘زبئظ اُز٢ رخض  ٓش٣غ

 اُؾبدصخ إ٠ُ ع٤ٔغ اُ٘زبئظ أٌُٔ٘خ اُٞهٞع...، أ١ إٔ:

1)(0,
)(

)(  AP
N

An
AP ؽ٤ش ،)(AP ٣شٓض لاؽزٔبٍ ٝهٞع اُؾبدصخA ًٝزُي ،)(An  ٣شٓض ُِ٘زبئظ

 ٣شٓض ُغ٤ٔغ اُ٘زبئظ أٌُٔ٘خ اُٞهٞع )كشاؽ اُؼ٤٘خ(،N، أ٣ؼبAأُزؼِوخ ثبُؾبدصخ

)(0ٛزا ٝػ٘ذٓب  AP ٕٓؼ٠٘ رُي أA 1ؽبدس ٓغزؾ٤َ، ٝػ٘ذٓب)( AP
 ؽبدس ٓؤًذ،٢A رُي إٔ ٣ؼ٘ 

 ،٣1qpٔضَ اؽزٔبٍ اُلشَ، ُزا ع٤ٌٕٞ  ٣qٔضَ اُ٘غبػ، ٝإٔ  pٝثبػزجبس إٔ 

 ك٤ٔب ٢ِ٣ رٞص٣غ أط٘بف اُذّ ُغب٢ً٘ أؽذٟ أُؾبكظبد: :1مصال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

),(),(),()(كئرا اخز٤ش شخض ػشٞائ٤ب ٖٓ رِي أُؾبكظخ، أؽغت الاؽزٔبلاد:  OPABPBPAP، 

328.0 ُذ٣٘ب:
454

199)(
)( 

N

An
AP:ًٌٕٞٔب ع٤ ، 

 أُغٔٞع A B AB O اُظ٘ق

 454 151 34 120 199 اُؼذد



                                       333.0
454

151
)(,075.0

454

34
)(,264.0

454

120
)(  OPABPBP ، 

ٝػلاٝح ػ٠ِ ٓب عجن كئٕ اُذاسط ُٜزا أُوشس ع٤ٞاعٚ ثؼغ أُظطِؾبد أُ٘ذسعخ رؾذ ٓٞػٞع "ٗظش٣خ 

أُغٔٞػبد"، ُزا ٣غزِضّ اعزؼبدح ٓب ٣ِضّ ٖٓ رُي ٓضَ ٓؼشكخ ٓذٍُٞ ٓظطِؼ "ٓغٔٞػخ" ٓغ ثؼغ 

 ٝاُغضئ٤خ ٝالارؾبد ٝاُزوبؽغ ٝأٌُِٔخ...اُخ،الأعبع٤بد ًبُٔغٔٞػخ اُخب٤ُخ ٝاُشبِٓخ 

إػبكخ إ٠ُ أٗٚ ٖٓ أُ٘بعت اعزؼبدح الأعبع٤بد أُزؼِوخ ثٔٞػٞع اُؼذ ٝٓب ٣زؼِن ثذُي ٖٓ ٓلب٤ْٛ اُزجبد٣َ 

ٝاُزٞاك٤ن...، رُي إٔ اُذاسط ع٤ٞاعٚ خلاٍ دساعزٚ ُٜزا أُوشس اٌُض٤ش ٖٓ أُغبئَ ٝاُزطج٤وبد اُز٢ رغزِضّ 

 ٔلب٤ْٛ الأعبع٤خ...، رٌٔ٘ٚ ٖٓ رِي اُ

 

 ":Y" ُجؼغ ٖٓ ر١ٝ أٓشاع ٓؼ٤٘خ"Xاُغذٍٝ اُزب٢ُ ٣ٔضَ رٌشاساد أط٘بف اُذّ" :2مصال

X      Y A B AB O أُغٔٞع 

 1C 47 21 4 20 92هشؽخ ٓؼذح 

 2C 13 7 6 28 54هشؽخ ٓؼ٣ٞخ 

 3C 70 44 9 62 185اُزٜبة ًجذ 

 4C 31 2 4 32 91اُزٜبة اُضائذح 

 422 142 23 96 161 أُغٔٞع

 

 كئرا اخز٤ش شخض ػشٞائ٤ب، أٝعذ ٓب ٢ِ٣:

 أ( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس ُذ٣ٚ هشؽخ ٓؼذح،  

 أٝ ُذ٣ٚ اُزٜبة ًجذ، Bة( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس إٓب ٣ؾَٔ ط٘ق اُذّ  

 ذ٣ٚ هشؽخ ٓؼ٣ٞخ،ُٝ AB( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس ٣ؾَٔ اُظ٘ق غ 

 د( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس ؿ٤ش ٓظبة ثوشؽخ ٓؼذح،      

 ،OأAٝ( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس ٣ؾَٔ ط٘ق اُذّ ٛ      

 ،حاُضائذٝ( اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ اُشخض أُخزبس ٓظبة ثبُزٜبة اٌُجذ ٝؿ٤ش ٓظبة ثبُزٜبة       
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42211 رُي إٔ ،1C ٣ِٔضَ أٌُِٔخ   
CC، أ٣ؼب 

1)( 11)(  
CCP P، 

 ًٔب إٔ ٖٓ أُلب٤ْٛ اُٜبٓخ ك٢ ٓٞػٞع الاؽزٔبلاد ٓب ٢ِ٣:

 ٝرؼشف ثإٔ ٝهٞع أؽذٛٔب ٣ٔ٘غ ٝهٞع ا٥خش، الحىادز المرىافيح: - 

)()()(، ع٤ٌٕٞ: B,Aهبٕٗٞ اُغٔغ: لأ١ ؽبدص٤ٖ ٓز٘بك٤٤ٖ  -  BPAPBAP  ٕأ١ أ" ،BA،" 

 ٝلإٔ "اُؾبدص٤ٖ ؿ٤ش ٓز٘بك٤٤ٖ" ع٤ٌٕٞ: ب(( ك٢ أُضبٍ اُغبثن، اُؾبُخ ٛثبُؼٞدح ُِلوشاد ة،  :2ملاحظح
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72.0ٝلإٔ "اُؾبدص٤ٖ ٓز٘بك٤٤ٖ"  ٗغزخذّ هبٕٗٞ اُغٔغ:  (ھك٢  أٓب   
422

142
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)(()( )   OO PPP AA، 

 B,A ٝلأ١ ؽبدص٤ٖ ٓؼزٔذ٣ٖ ؽ٤ش رؼشف ثإٔ ٝهٞع أؽذٛب ٣ؤصش ػ٠ِ الأخش، الحىادز الشرطيح: - 

 ع٤ٌٕٞ:   
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 ؽ٤ش" ،)( BAP ٍٝهٞع  روشأ اؽزٔبA  ثششؽ ٝهٞعB،" 

)(ٝرؼشف ثإٔ ٝهٞع أؽذٛٔب لا ٣ٔ٘غ ٝهٞع ا٥خش، أ١ إٔ  الحىادز المسرقلح: - 
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BP
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)()()(، ُذ٣٘ب: ,BAهبٕٗٞ اُؼشة: لأ١ ؽبدص٤ٖ ٓغزو٤ِٖ  -  . BPAPBAP ٓ ٚٗششؽ ، رُي أ ٖ 

)()(الاعزولاٍ ُذ٣٘ب:     BPABP ، 

 ع٘غذ إٔ: (جٝلإٔ اُؾٞادس ك٢ أُضبٍ اُغبثن ؿ٤ش ٓغزوِخ، كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ك٢ اُلوشح 
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)()()( 22 .  ABCPPP ABCAB، 

 ، ُذ٣٘ب:,BAلأ١ ؽذص٤ٖ  تديهياخ وملاحظاخ:

     1 ))()()()()( CBAPBAPAPBAPAP  أ٣ؼب ،)()()()()( BAPBAPBPABPBP C ، 

 ( ٛ٘بى ٓب ٣ؼشف ثوبٕٗٞ "ث٤ض" ٝاُز١ ٣ؼزجش رؼ٤ٔٔب ُٔجذأ الاؽزٔبٍ اُششؽ٢، 2     

nAAAرُي أٗٚ لأ١ ؽٞادس ٓز٘بك٤خ           ,...,,  : ع٤ٌٕٞ B، ٝلأ١ ؽبدس ٓضَ 21
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  BAPBAPBAPBAPAPAP، 

 ٣ٔضَ شخض أعش١ ػ٤ِٚ الاخزجبس ٝرج٤ٖ أٗٚ  Aك٢ اخزجبس رشخ٤ض ٓشع اُغشؽبٕ، إرا ًبٕ  :3مصال

 ٣ٔضَ ثإٔ الاخزجبس ٣ش٤ش إ٠ُ إٔ اُشخض ٓظبة،  Bٓظبة، ٤ٌُٖٝ          

كئرا ػِْ إٔ:
 

005.0)(,95.0)(,95.0)( 


BPBAPBAP ، 

 ؽو٤وخ ٓظبة ٝالاخزجبس ٣ؼط٢ ٗلظ الأػشاع,         A ٓب اؽزٔبٍ إٔ       

)(1)(995.0005.01,)(1)(05.095.01اُؾَ: ُذ٣٘ب  
 BAPBAPBPBP، 

087.0ع٤ٌٕٞ: ُزا 
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 شخض، ٓٞصػ٤ٖ ؽغت كظ٤ِخ اُذّ: 400ك٢ ػ٤٘خ ٖٓ  (1 وشاط/

 

 

 % ػ٠ِ اُزشر٤ت ٖٓ ث٤ٖ أكشاد اُؼ٤٘خ،85%15 ,ٜٓ٘ٔب ٣ٔضَ ًَ  +"،, -" كئرا ٌَُ ط٘ق ٖٓ ٗٞػ٤ٖ 

ٝأُؼِّٞ إٔ أخز شخض ُِذّ ٣شرجؾ ثبُظ٘ق ؽغت اُغذٍٝ 

 أُوبثَ:

 

 "، -" ٣أخز كوؾ ٖٓ "-ٝإٔ " +"،, -" ٝثلشع إٔ "+" ٣أخز ٖٓ

 اٝعذ ٓب ٢ِ٣:

٣ؾَٔ اُظ٘ق  ،   ة( اؽزٔبٍ إٔ اُشخضBأ( اؽزٔبٍ إٔ اُشخض ٣ؾَٔ اُظ٘ق   
B، 

،    د( اؽزٔبٍ إٔ اُشخض ٣ؾَٔ اُظ٘ق O( اؽزٔبٍ إٔ اُشخض ٣ؾَٔ اُظ٘ق غ 
O، 

( اؽزٔبٍ إٔ اُشخض اُز١ ٣ؾَٔ اُظ٘ق ٛ 
A ٣ٌٖٔ إٔ ٣أخز اُذّ ٖٓ شخض ٓب   ، 

 أُغٔٞع A B AB O اُظ٘ق

 400 160 20 40 180 اُؼذد

 A B AB O اُظ٘ق

AB ABA, ABB ٓؼط٢ , ٌَُِ 

ٖٓ  آخز

 اٌَُ

OA, OB, O 



خض اُز١ ٣ؾَٔ اُظ٘ق ( اؽزٔبٍ إٔ اُشٝ 
AB ٣ٌٖٔ إٔ ٣أخز اُذّ ٖٓ شخض ٓب   ، 

  ،T، أػط٢ أُغزٔغ ُوبػ M ٞٛ 0,25ثوشع اؽزٔبٍ إطبثخ شخض ك٢ ٓغزٔغ ٓؼ٤ٖ ثٔشع  (2       

 ٓظبة أٗٚ إ٣غبث٤خ ٗز٤غخ ٝأػط٢ ُوؼ شخض إٔ اؽزٔبٍ ٓب ،0.8 كٌبٗذ ٗغجخ اعزغبثخ ؿ٤ش أُظبة

 ثبُٔشع.

 ":Y" ك٢ إؽذٟ أُ٘بؽن ؽغت اُغ٘ظ"Xاُج٤بٗبد اُزب٤ُخ رٔضَ ٓغز٣ٞبد اُؼذٟٝ" (3       

 

 

 

 

 اؽغت الاؽزٔبلاد اُزب٤ُخ:

 ،   ة( إٔ شخض ٖٓ أُظبث٤ٖ ثبُؼذٟٝ ٛٞ رًش،1Lأ( إٔ دسعخ اُؼذٟٝ ُشخض ٓب ك٢ أُغزٔغ ٢ٛ      

 ٝأٗٚ أٗض٠، 2Lإٔ دسعخ اُؼذٟٝ ُشخض  ( إٔ شخض ٖٓ أُظبث٤ٖ ثبُؼذٟٝ ٤ُظ أٗض٠،          د(غ    

     ،4Lأٝ أٗٚ رًش،        ٝ( إٔ أؽذ الأشخبص ٤ُظ ٓظبة ثؼذٟٝ  3L( إٓب إٔ دسعخ اُؼذٟٝ ُشخض ٛ    

 ًْ ػذد اُؾبلاد اُز٢ ٣ٌٖٔ ثٜب رشر٤ت صلاصخ إػلاٗبد ٣شاد ٝػؼٜب ك٢ ُٞؽخ ٓغزشل٠ ٓب, (4

 به٤ش ُٝذ٣ٚ ؽ٤ٞاٗبد رٌل٢ لاخزجبس صلاصخ ػوبه٤ش كوؾ، ًْ ػذد ٓغب٤ٓغ اُؼوبه٤ش أساد ثبؽش اخزجبس صلاصخ ػو (5

 اُز٢ ٣ٌٖٔ اخزجبسٛب.     

 

  

X        
         Y 1L 2L 3L 4L أُغٔٞع 

 1091 386 91 280 334 رًش

 327 109 12 101 105 أٗض٠

 1418 495 103 381 439 أُغٔٞع



  

 "،Some Theoretical Distributions" :: بعض التوزيعات النظرية2-2

توزٌع ٌعتمد الإحصاء فً تفسٌر وتحلٌل البٌانات المعطى على قاعدة معٌنة، كأن ٌسند البٌانات إلى        

 نظري معروف، فإذا كان اختبار ذلك التوزٌع مناسب كانت النتائج دقٌقة...، 

 (،continuous) ومنها ما ٌسمى بالمتصل "المستمر" (discrete) التوزٌعات ما ٌسمى بالمتقطع تلك من

   بواسونوتوزٌع  الحدٌنثنائً توزٌع نوعٌن من التوزٌعات المتقطعة وهما " حٌث سنتطرق لأشهر

distribution ssonPoi  &Binomial ،" 

 "، distribution Normal الطبٌعًكما سنتطرق لواحد من أهم التوزٌعات المتصلة وهو "التوزٌع 

 التوزٌعات النظرٌة المتقطعة،أولاً: 

 ":distribution Binomial " توزيع ثنائي الحدين - 

ل من أي مشاهدة الحالتٌن "نجاح أو فشل، التً تجع "Bernoulliوهو مشتق مما ٌعرف بعملٌة برنولً "   

" هو احتمال النجاح، وأن Pمحاولة وباعتبار " nلأي حادثة من  فإنهذكر أو أنثى، حً أو مٌت،..."، وعلٌه 

"q=p-1 هو احتمال الفشل، ولٌكن "X  كمتغٌر عشوائً "دالة حقٌقٌة معرفة على شكل حوادث تمثل

 مجموعة جزئٌة من فضاء العٌنة"، 

من المحاولات هو  nمن النجاحات فً  xنه من المعروف أن عدد الطرق للحصول على كما أ








x

n
 ، 

، هو ما ٌسمى بتوزٌع ثنائً الحدٌن والذي nفً حالات النجاح من المحاولات X لذا فإن احتمال ظهور 

nxxnxٌعطى بالقاعدة: 

x

n
X qpf ,...,2,1,0,)( 








، 

 ،npq، وتباٌنه هو npلتوزٌع هو كما أ ن الوسط الحسابً لهذا ا

 خصائص التوزٌع:

 كل محاوله مستقلة عن الأخرى، nتجرى هذه التجربة لعدد محدد من المحاولات  -

 "،q=p-1" والأخرى نجاح "pكل محاولة تسفر عن نتٌجتٌن أحدهما فشل " -

فال الذٌن ٌصابون بمرض معٌن إما ٌموتون أو ٌصابوا % من الأط40تشٌر الدراسات إلى أن  :4مثال

 أطفال بهذا المرض، أحسب الاحتمالات: 3بعاهة، فإذا أصٌب 

 أن ٌشفى شخصٌن من المرض،  ب(أن الجمٌع ٌشفون من المرض،  أ( 



 أن لا ٌشفى أحد من المرض، د(أن ٌشفى واحد فقط من المرض،  (ج

40.0,60.040.01بداٌة لدٌنا  الحل:     qp ، 

 وعلٌه سٌكون:         
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 شخص عشوائٌا، أوجد الاحتمالات:  20 سحب ،B% من مجتمع بصنف الدم 24 لٌكن :5مثال

 ، Bأشخاص ٌحملون صنف الدم  3وجود  أ(           

 ، Bأشخاص أو أكثر ٌحملون صنف الدم  3وجود  ب(        

 ،Bأشخاص ٌحملون صنف الدم  3جود أقل من و (ج        

)24.0()76.0(148.0أ(  الحل:   
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20
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)3(1)3(1)2(1})0()1()2{(ب( لدٌنا          fffxPxPxP  ، 

 ومنه سٌكون:            

          89.0)76.0()24.0(
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xP   ، 

)2()0()1()2(( لدٌنا: ج         fffxP  ، 

 ومنه سٌكون:           

         1085.0)76.0()24.0(
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 ":Poisson distributionتوزيع بواسون " -

عندما  ٌمكن توزٌعه بمعلمة  ,npبع توزٌع ثنائً الحدٌن بمعلمتٌنٌتX حٌث أنه لأي متغٌر عشوائً    

 كبٌرة "بحٌث تسعى إلى مالا نهاٌة"، وذلك وفقا لبواسون حسب القاعدة: nتكون 

                                                                     ...,2,1,0,
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)( 



 x

x

x
x

e
f


 ، 

والتً تمثل  "الأساس للوغارٌتم الطبٌعً"، كما أن الوسط متساوٌٌن ولهما القٌمة  e=2.718حٌث أن 

 معدل عدد المشاهدات،

 شروط حدوث تجربة بواسون:

 تعدُ النجاحات فً وحدة الزمن أو المساحة أو الحجم...، -

 أن ٌحدث كل عنصر من عناصر التجربة عشوائٌاً، -

 أن ٌحدث كل عنصر من عناصر التجربة بصورة مستقلة عن العناصر الأخرى، -

 أٌضا من 

، فإذا سحب عشوائٌا عٌنة من 00001احتمال أن لدى شخص حساسٌة من حقن لقاح ما هو  لٌكن :6مثال

 لدٌهم نفس الظاهرة، 3شخص، ما احتمال أن بٌن هؤلاء الأشخاص  2000

2,2000,001.0لدٌنا  الحل:  npnp  ، 

18.0أي أن:        
!3

3
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e
f، 

 مراجعات ٌومٌة   3أظهرت الدراسات أن عدد المراجعات الطارئة لسنوات بأحد المستشفٌات كانت  :7مثال

 وتتبع توزٌع بواسون،          

 أحسب الاحتمالات:

 راجعات لٌوم ما،م 4أو  3( حدوث جب( عدم حدوث أي مراجعة لٌوم ما،    فً ٌوم،وث مراجعتٌن حدا( 

 ، أي أن:3لدٌنا  الحل:
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 ":Normal distributionالتوزيع الطبيعي " -

ر من الجوانب حٌث أن "، كما أن هذا التوزٌع ذا أهمٌة فً كثGaussٌوٌسمى أٌضا بتوزٌع كاوس "   

معظم الظواهر تتوزع توزٌعا طبٌعٌا، والذي ٌعطى وفقا للقاعدة  
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 ، حٌث

تمثل الوسط الحسابً للتوزٌع،  أن 
7

22
  النسبة الثابتة، ومعلمتا التوزٌع هما ، ، 

كما أن القٌم التً تتمثل بالمنحنى  توزٌعات الطبٌعٌة،ونتٌجة لوجود قٌم مختلفة لتلك المعلمات لذا تتعدد ال

" لنحصل على توزٌع طبٌعً معٌاري وسطه الحسابً Standard scoreالطبٌعً تتحول إلى قٌم معٌارٌة "

 أي أن: ،1وانحرافه  0
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، بدرجة معٌارٌة 






x
z  تمثل بعد القٌمة عن المتوسط بوحدات

 وفٌما ٌلً نتعرض للخواص الرٌاضٌة للتوزٌع، هناك جداول خاصة بهذا التوزٌع،والانحراف المعٌاري، 

2معادلة التوزٌع الطبٌعً " - 

2

2

)(

2

1)( 









x

ezf ترسم منحنى "ٌعرف بالمنحنى الطبٌعً" وهو على "

شكل الجرس حٌث " xxf as0)(:كما بالشكل المقابل ،" 

 

 ،xاظر المنحنى حول ما ٌسمى بمحور التماثل وٌتبٌن تن

 ،xكما أن للمنحنى قمة واحدة تحدث عند 

حٌث تمثل تلك المعادلة دالة الكثافة، وتتحدد تلك المعادة مع بٌانها المتمثل بالمنحنى الطبٌعً حالما تعرف 

 ، ,قٌم معٌنه لكل من 

إضافة إلى أن كل من الوسط الحسابً والوسٌط والمنوال فً التوزٌع الطبٌعً متساوٌة، كما أن المساحة  -

، أي أن المساحة الواقعة إلى ٌمٌن محور التماثل وكذلك الواقعة إلى ٌساره 1تحت المنحى الطبٌعً تساوي 

 ، 005كل منها ٌساوي 

 

 

 تمثله القٌم المرافقة:حٌث ٌعطً الشكل المقابل النسبة التً 

 

 



 

  

ٌمكن لنا إٌجاد مساحات تحت المنحنى غٌر المعٌاري،  "Standardization" ومن خلال عملٌة المعاٌرة -

 حٌث ٌستعان بالجداول التً وضعت لهذا التوزٌع ذلك لصعوبة العملٌات الرٌاضٌة فً إٌجاد تلك المساحات،

 كً ٌعود إلٌه الدارس لإٌجاد المساحات "قٌمة الاحتمال"، وقد أوردنا الجدول المطلوب فً نهاٌة هذا المؤلف

 ، سٌكون:Xفلأي متغٌر طبٌعً 
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 كما نود التنبه إلى ما ٌلً:
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)()(0ذلك لأن:   bXPaXP، 

 ولتوضٌح ذلك سنعطً الأمثلة التالٌة،

  :8أمثلة

وانحراف  10 بمتوسط طبٌعٌا تتوزع الكفاءة اختبار درجات أن الطبٌعً بالعلاج القائمٌن شعور كان إذا -1 

 درجة، 15، فلو أعطً الاختبار لشخص اختٌر عشوائٌا، ما احتمال حصوله فً الأقل على 205معٌاري 

 الحل:

               

0228.09772.01

)2(1)2(

5.2

1015
)15(
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، 



باون، ما  25باون وانحراف معٌاري  140طبٌعٌا بمتوسط بفرض أن أوزان مجموعة أشخاص تتوزع  -2 

 باون، 170 -100احتمال وزن شخص اختٌر عشوائٌا أن وزنه بٌن 

 الحل: 

                                                                                                                                   ، 

 

 

 

 

  

سم1400إذا كان سعة قحف الجمجمة لمجتمع تتوزع طبٌعٌا بمتوسط  -3
3

سم125وانحراف معٌاري  
3

، ما 

 احتمال أن شخص اختٌر عشوائٌا لدٌه قحفة جمجمة بسعة:

سم1450أ( أكبر من 
3

سم1350،   ب( أقل من 
3

سم1300( مابٌن ج،   
3

سم1500 -
3

، 

  الحل:

 أ(      
                                                                         ، 

                                        

     

 ب( 

                                                                       ، 

      

     

 ( ج 

                                                                                                                                        ، 

 

 

 

 

 

 

 

 



 أشخاص،  6إذا كان قسم الطوارئ بمركز صحً معٌن ٌستوعب  (1 نشاط/

 ، أحسب الاحتمالات:002إذا كان احتمال استقبال حالة واحدة هو  ( أ

 عدم استقبال أي حالة، -

 استقبال حالة واحدة فقط، -

 لة، استقبال أكثر من حا -

لو علم أن الطبٌب بالمركز ٌقوم بعملٌة واحدة فقط، وعند وجود حالتٌن ٌستدعى طبٌب آخر،  ( ب

 أحسب الاحتمالات:

 استدعاء الطبٌب الإضافً مرة على الأقل فً الأسبوع، -

 ٌوم"، 360مرة على الأقل فً السنة " 120استدعاء الطبٌب الإضافً  -

 شخص عند إعطائهم مغذي ما ٌتوزع توزٌع بواسون بوسط   100من خلال التجارب وجد أن من ( 2       

 أحسب الاحتمالات: ،2حسابً            

 أن تكون النتٌجة سلبٌة عند إعطاء المغذي، ( أ

 على الأكثر، 3أن ٌكون عدد الاستجابات السلبٌة  ( ب

 ،15ري ٌوم، بانحراف معٌا 60بفرض أن متوسط أٌام الرقود بأحد المستشفٌات لإصابة ما هو ( 3    

 فإذا كان عدد أٌام الرقود تتبع التوزٌع الطبٌعً، أوجد الاحتمالات:        

a)  ٌوم، 50أن عدد أٌام رقود شخص اختٌر عشوائٌا تزٌد عن 

b)  ٌوم، 30أن عدد أٌام رقود شخص اختٌر عشوائٌا تقل عن 

c)  ٌوم، 60 -30أن عدد أٌام رقود شخص اختٌر عشوائٌا ما بٌن 

 

 

 

 

 

 

 

  



 الفصل الرابع

 الإحصائيةالاختبارات 

 

واستخدام المقاٌٌس هو الاستدلال واتخاذ القرار،  جمع المعطٌات الدراسة الإحصائٌة بعد أهداف همأ من إن   

غٌر أن ذلك لا ٌتأتى إلا بالتحقق من دقة النتائج ومدى تجانسها مع التوقعات المرسومة، وحٌث أن مثل ذلك 

ختبار الفرضٌات، تحلٌل التباٌن، "نظرٌة المعاٌنة، نظرٌة التقدٌر، ا كٌتم تناوله من خلال مواضٌع متعددة 

الارتباط والمعاملات،..." غٌر أننا سنتعرض فً هذا الفصل لما هو لازم للدارس، كما أن من لدٌه الرغبة 

 فً التوسع والاستطراد سٌجد بغٌته فً عدة مصادر منها ما سنشٌر له فً قائمة المراجع الواردة بهذا...،

 "،Estimation and hypothesis test's: التقدير واختبار الفرضيات: "3-1

ٌعد التقدٌر أساسٌا للاستنتاج الإحصائً معتمدا على بٌانات العٌنة، إذ أن التقدٌر ٌكون لمعلمات         

"مثل: الوسط، التباٌن، النسب،..." مشابهة فً المجتمع الذي سحبت منه العٌنة، وحٌث أن تقدٌر المعلمة له 

"الوسط للعٌنة ٌعد تقدٌر نقطً جٌد إلى  xسبٌل المثال لدٌنا الوسط الحسابً صفات التقدٌر الجٌد، فعلى 

، وعلٌه من المنطق إذا تم تقدٌر xالحسابً للمجتمع" غٌر أنه بسبب تقلبات المعاٌنة قد لا ٌمكن تقع أن 

 رق له تباعا...،بفترة تحوي قٌمتها المحتملة، ومثل ذلك ما سنتط 

 بداٌة نحتاج للمفاهٌم التالٌة،

، ٌسمى مستوى pوهما قٌمتان تحصران المعلمة باحتمال معٌن  :"Confidence Limit"حدود الثقة - 

الثقة "المعنوٌة"، وهً لأي من المعلمات، مثل   )( ULP حٌث ،  ،تمثل الثقة - 1  تمثل

 احتمال الخطأ،

نسبة من لا  pتمثل نسبة الذٌن ٌحملون الصفة،  qالنقص التً ٌصاب بها الموالٌد، لتكن  فباعتبار نسبة

  ٌحملون الصفة،

 "/Sample"/                               العٌنة "Populationالمجتمع "                   

                            
N
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pq، سٌكون ,pnكل من وبمعلومٌة
n

pq
 1, ، 

تتمثل فٌما ٌلً: ”Proportion” أي أن حدود الثقة لنسب المجتمع 

2
1

2
1 







zpPzp ، 

 من الجدول، لقٌمة المقابلة ل zحٌث نبحث عن 



 

  :1مثال

 ولادة، 500% لعدد 5، أوجد حدود الثقة باحتمال خطأ 0048باعتبار نسبة الولادة "ولد" هً         

 الحل: 

52.0,48.0لدٌنا          qp 0222.0، لذا سٌكون
500

)52.0)(48.0(


n

pq
، 

 ، لذا فإن:1096هً  %5المقابلة إلى  zوحٌث أن قٌمة 

52.0)0222.0(96.148.0and43.0)0222.0(96.148.0  UL ، 

 ،0052 -0043% من الثقة بأن نسبة ولادة "ولد" ما بٌن 95 مما ٌعنً أننا على

  :2مثال

ولادة، ما حدود الثقة إذا ولد طفل أن ٌكون مشوه  1800ولادة مشوهة من ضمن  15لوحظ أن         

 %،3108باحتمال خطأ 

 الحل: 

لدٌنا       
1800

15




P ،
1800

1785
1  pq     :أي أن ، 

                                                  00214.0
1800

)18001785)(180015(


n

pq
، 

 ، لذا فإن:1هً  %3108المقابلة إلى  zولأن قٌمة 

0194.0)00214.0(1
1800

15
and00619.0)00214.0(1

1800

15
 UL ، 

 ،000194 -0000619مما ٌعنً أن نسبة الولادات المشوهة تكون ما بٌن 

  :3مثال

ن إذا كان احتمال الإصابة بوباء معٌن بالٌم        
1000

1
إصابة لكل  57، فإذا كان فً مدٌنة الحدٌدة 

 شخص، هل أن الحدٌدة كعٌنة تمثل الٌمن، 50000

 الحل: 

0001413.0لدٌنا:        
1000

1
1

1000

1
,

50000

57
,

1000

1













pp 1,، ومنه
0001413.0

50000
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1000
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 %،6202ع الٌمنً بثقة %، وهذا ٌعنً أن الحدٌدة تمثل المجتم3108هً  z =1 المقابلة إلى أي أن قٌمة 

وهً ما ٌعبر عن معلمات المجتمع، ولمعرفة مدى انسجامها مع البٌانات  :”Hypothesis” الفرضية - 

 المتوفرة ٌستخدم ما ٌسمى باختبار الفرضٌات، 

تشٌر لعدم وجود فرق وهً إما تقبل أو ترفض،  "Ho "nullhypothesis حٌث لدٌنا ما ٌعرف بفرضٌة العدم

 "،H1  "alternative hypothesisعنً ذلك أن البٌانات منسجمة مع فرضٌة بدٌلةعند رفضها ٌ

سنتطرق فٌما ٌلً لاختبار فرضٌات مثل "الوسط الحسابً لمجتمع، الفرق بٌن وسطً المجتمع، الفرق بٌن 

نسٌبتً مجتمعٌن" وذلك فً ضوء حالات إما أن ٌكون فٌها التباٌن معلوم أو غٌر معلوم، متساوي أو غٌر 

متساوي...، كما أن تطبٌقات أخرى فً هذا الشأن مثل ما ٌعرف بمقارنة التباٌن واختبار الفروق بٌنها 

"Analysis of Variance"  ًإضافة إلى ما ٌعرف بالمقارنات المتعددة وما إلى ذلك مما لم نتعرض له ف

ها ما من مرجع أسمٌناه هذا المؤلف، غٌر أن من له رغبة فً التوسع سٌجد بغٌته فً عدة مصادر أخرى من

 "الإحصاء والاحتمالات للجمٌع"...،

 "للمجتمع: اختبار فرضية "الوسط الحسابي  -1 

 توزٌع طبٌعً والتباٌن معلوم"،  المعاٌنة من مجتمع ذي" الحالة الأولى/

ooo: الفرضٌات HH   :,: القاعدة لذلك نستخدم معلومة، واستنادا  o، حٌث 1

n

x
z o




،  

المحتسبة أكبر من المجدولة " zإذا كان قٌمة  oHحٌث نرفض 
2

1



 zzorzz tabcal،" 

 

 والشكل المقابل لمزٌد من الإٌضاح:

 

 

تمثل نسبة احتمال   ، وحٌث أن مستوى المعنوٌة1ذلك أن المساحة تحت المنحنى الطبٌعً تساوي 

ooH"مقدار الخطأ" وفقا لفرضٌات معتبرة، فعلى سبٌل المثال الفرضٌة   : عند المستوى  تعنً عدم

10الخاضع للتوزٌع الطبٌعً سٌكون  z وجود فروق بٌن الأوساط، وبحساب قٌمة المتغٌر العشوائً  z، 

  

قبولمنطقة   منطقة رفض منطقة رفض 



 

 قبول رفض

tabcalوعندما ٌكون  zz   ذلك ٌعنً أن قٌمةz  المحتسبة واقعة فً منطقة الرفض، وبالعكس إذا كان

tabcal zz  قٌمة  ذلك ٌعنً أنz ،...المحتسبة واقعة فً منطقة القبول 

الطرٌقة المبٌنة فً الأعلى تعرف بقاعدة الذٌلٌن، علما أن قواعد أخرى منها ما ٌعرف بوحٌدة  ملاحظة:

  ،1zالمحتسبة بالقٌمة المجدولة zم فٌها مقارنة قٌمة الذٌل ٌت

ooo ،والفرضٌات المبنٌة على ذلك تتمثل فٌما ٌلً HH   :,: 1 ، 

عندما ٌكون  oHحٌث نرفض  1zzorzz tabcal، 

  

 

  كما أن الشكل المقابل ٌفسر المقارنة المتبعة،

 لأمثلة التالٌة توضح ما ٌلزم...،وا

  :4مثال

 22، وجد أن متوسط الإنزٌمات للعٌنة توزٌع طبٌعً ذيأشخاص من مجتمع  10فً عٌنة حجمها          

 %.5عند مستوى  =25، اختبر متوسط المجتمع 607وبانحراف معٌاري 

 الحل:

      415.1
7.6

10)2522()(










 nx
z o، 

96.1وحٌث أن: 
975.0

2
1




zz  أي أن ،zcal<ztab ، 

 ، بمعنى عدم وجود فروق،oHلذا نقبل الفرضٌة 

  :5مثال

 %،5، عند مستوى معنوٌة >25أستخدم المثال السابق لتحدٌد ما إذا كان         

 الحل: 

:25,:25لدٌنا         1   HHo ، 

415.1ولأن 
7.6

10)2522()(










 nx
z o،  



64.1كما أن 
95.01  zz  أي أن ،ztab- <zcal  ، 

 ، بمعنى عدم وجود فروق،oHلذا نقبل الفرضٌة 

 "، والتباٌن مجهولتوزٌع طبٌعً  المعاٌنة من مجتمع ذي" /الحالة الثانٌة

ooo: الفرضٌات HH   :,: القاعدة  لذلك نستخدمواستنادا  معلومة،  o، حٌث 1

n
s

x
z o، 

المحتسبة أكبر من المجدولة " zإذا كان قٌمة  oHحٌث نرفض 
2

1



 ttortt tabcal،" 

  :6مثال

وحدة  35وحدة بانحراف معٌاري  96شخص هو  15إذا علم أن محددات مصل السكر لعٌنة حجمها         

 ، 005عند مستوى معنوٌة  120ٌمتر، هل أن متوسط المجتمع ٌختلف عن القٌمة لكل مل

 الحل:

:120,:120لدٌنا        1   HHo 65.2، كما سٌكون
04.9

24

15
35

12096











n
s

x
z o

، 

1448.214,975.0أٌضا 

2
1




tt  أي أن ،tabcal tt  لذا نرفض الفرضٌة ،oH، 

  :7مثال

:120,:120استخدم المثال السابق لاختبار الفرضٌات:          1   HHo 0005، عند=، 

 الحل: 

65.2لدٌنا        
04.9

24

15
35

12096











n
s

x
z o

7613.114,95.01، ولأن   tt ، 

tabcalلذا سٌكون  tt  لذا نرفض الفرضٌة ،oH، 

 : "مجتمعي سطوفرق بين اختبار فرضية "ال -2

 "التباٌن معلوم"،  الحالة الأولى/

21121" :الفرضٌات :,:   HHo :واستنادا لذلك نستخدم القاعدة ،"

2

2

2

1

2

1

2121 )(

nn

xx
z








، 

oH الفرضٌة وعندما تكون
 تتبع التوزٌع الطبٌعً المعٌاري،  zفإن  صحٌحة 



لذا سٌكون: 

2
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1

2

1

21
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وعلٌه نرفض ، oH

عندما ٌكون  
2

1



 zzorzz tabcal، 

  :8مثال

شخص بهم تشوهات، فوجد أن متوسط مقدار سائل الحمض  12فً احد المستشفٌات تم أخذ عٌنة من         

شخص اعتٌادي بنفس العمر  15ملٌلتر، وفً مستشفى آخر تم أخذ عٌنة من 100ملغم/ 405البولً هو 

 ،=0005ملٌلتر، هل من فرق بٌن الأوساط عند المستوى 100ملغم/ 304النسبً فوجد أن المتوسط 

 الحل: 

21121" لدٌنا         :,:   HHo"  82.2، وحٌث أن

15

1
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96.1 أٌضا
975.0
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zz ،  أي أنtabcal zz  لذا نرفض ،oH، ،بمعنى أن الوسطٌن غٌر متساوٌٌن 

 "، التباٌن مجهول" /الحالة الثانٌة

21121: الفرضٌات :,:   HHo ، لذلك نستخدم القاعدة واستنادا
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إذا كان " oHكما نرفض 
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tabcal ttortt حٌث ،"
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  :9مثال

لعشرٌن مفردة وعشر مفردات مصابة بمرض معٌن فكانت النتٌجة كما  (HHHC) تم قٌاس مقدار        

 مبٌنة فً الجدول المقابل:                                                         

 ،=0005فرق بٌن الأوساط عند هل من 
 

 الحل: 

41.1لدٌنا       
92.10

4.15
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)1.10(

10

)8.33(

2.476.62
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 n x S لمفردةا

 1001 4702 20 الطبٌعٌة

 3308 6206 10 المصابة



ولأن  
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20.2975.0,11لذا فإن 
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 وحٌث ،tabcal tt  لذا نقبل الفرضٌة ،oH،أي أن الوسطٌن متساوٌٌن ، 

 : ين"مجتمعسبتي فرق بين ناختبار فرضية "ال -2

 ، وٌستخدم هذا الاختبار فً التجانس بٌن عٌنتٌن    

21121" :الفرضٌات :,: ppHppHo  :واستنادا لذلك نستخدم القاعدة ،"
Sd

pp
z

21 
:حٌث ، 
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عندما ٌكون oHكما نرفض 
2

1



 zzorzz tabcal، 

  :11مثال

ولادة من  100ولادة، وفً الثانٌة  800من كل  25مدٌنتٌن نسبة الولادة غٌر الطبٌعٌة فً الأولى           

 %،5ولادة، هل من فرق بٌن النسبتٌن عند مستوى معنوٌة  2500كل 

 الحل:

     041.0
2500

100
,03125.0
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21  pp :0378.0، لذا سٌكون
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96.1975.0كما أن 
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zz  ولأن ،tabcal zz  لذا نقبل ،oH،بمعنى عدم وجود فرق معنوي بٌن النسبتٌن ، 

  :11مثال

 ، "-أرنب، إذا كان تأثٌر الدواء "+" وعدم التأثٌر " 100جرب نوعٌن من الدواء على           

 معطى وفقا للجدول المقابل،

 ،          =0005ناقش الفروق فً التأثٌر عند 

 الحل:

 + + - - "Aالنوع الأول "

 + - + - "Bالنوع الثانً "

 45 15 5 35 عدد الأرانب



5.0لدٌنا       
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zz  ومنه ،tabcal zz ، 

 ، بمعنى عدم وجود فرق معنوي بٌن تأثٌر الدوائٌن،oHلذا نقبل 

% 60ملٌون، حٌث وجد أن  100شخص، سحبت عشوائٌا من مجتمع تعداده  25عٌنة حجمها  (1 نشاط/

 %.5احتمال خطأ غٌر مهتمٌن بنظافة الأسنان، ما حدود الثقة ب

 170سنة، سحبت عٌنة بحجم  60لتقدٌر نسبة الإصابة بمرض السكر لدى من تكبر أعمارهم عن  (2       

 %.5ما حدود الثقة باحتمال خطأ شخص مصاب فً تلك العٌنة،  34عشوائٌا  من مجتمع ما، حٌث وجد أن 

لعضلة الساعد لدى مجموعة من فً أحد مراكز العلاج الطبٌعً، جرى تقدٌر متوسط القوة  (3      

، وبعد أخذ عٌنة حجمها 144الأشخاص، فإذا كان درجات القوة لهذه العضلة تتبع التوزٌع الطبٌعً بتباٌن 

 %.5 عند مستوى 95 هل من الممكن استنتاج أن وسط قوة العضلة أقل من ،8403 ظهر أن المتوسط هو 25

ملٌلتر، وانحراف 100وحدة/ 96شخص، بمتوسط  15من  تم اجراء تحدٌد عصارة البنكرٌاس لعٌنة( 4     

 %.5مستوى  عند =15، إذا كان تباٌن المجتمع مجهول أختبر أن ملٌلتر100وحدة/ 35معٌاري 

سنة، متوسط الأطوال  12من الذكور بعمر  10سنة، وأخرى  12من الإناث بعمر  10عٌنة حجمها  (5    

على التوالً، هل أن  10، 11للأطوال بانحراف معٌاري  على التوالً، بفرض التوزٌع الطبٌعً 5، 8

   %.5مستوى  البٌانات تشٌر بأن معدل طول الإناث أكبر من معدل طول الذكور عند

، تم تقسٌمهم لمجموعتٌن بالتساوي أعطٌت الأولى Dنا ٌعانون من نقص فٌتامٌن حٌوا 24إذا كان  (6    

ملٌمتر، 100علاج للنقص وتركت الأخرى بدون علاج، وبعد انتهاء التجربة وجد أن نسبة الكالسٌوم ملغم/

 كما بالجدول المقابل:                                                  

 %.5عند مستوى  وجود فرق معنويبهل أن البٌانات تشٌر 

  

 

 

 

1111 1مجموعة .x 501 .S 

872 2مجموعة .x 7502 .S 



اختبار مربع كاي 
2
 "Chi-square test:" 

فً بعض التجارب نجد أن البٌانات على شكل تكرارات ضمن اختبارات مثل "جودة التطابق    

(goodness of fit( الاستقلال ،)Independent( التجانس ،)Homogeneity وٌمكن اعتبار كل "...،)

رات جودة التطابق، لأننا نحتاج لاختبار تطابق التكرارات المشاهدة مع التكرارات النظرٌة ذلك كاختبا

المتوقعة، وعلٌه نجد أن اختبار 
2
 ،...كاختبار مطابقة هو ما ٌناسب مثل تلك المقاصد 

 ":Tests of goodness of fitاختبار جودة التطابق " -1

ما إذا كان التوزٌع المشاهد للتكرارات غٌر منسجمة مع توزٌع وٌستخدم هذا الاختبار لاتخاذ القرار فٌ    

نظري مفترض، وذلك وفقا للقاعدة:





n

i i

ii

E

EO

1

2)(2χ حٌث ،iO  ،التكرار المشاهدiE ،التكرار النظري

  ،oHالمحتسبة أكبر من المجدولة نرفض الفرضٌة  2χوذلك لصفة وحٌدة معٌنة، وعندما تكون قٌمة 

  :1مثال

 فً المجتمع الأوربً وجد أن أصناف الدم حسب الجدول:                           ،         

 ، تبٌن أن تقسٌمهم حسب الفصٌلة هو كما فً الجدول:                  ، 100أخذت عٌنة حجمها  

 %،5عند مستوى معنوٌة زٌع الدم متطابق بٌن المجتمع والعٌنة هل أن تو

 الحل:
سنكون الجدول المساعد       

 التالً، 

   

 

                          ،                                                                                                                                                                                     

 

 

 ،7081، هً =0005ومستوى معنوٌة  "n-1=3المجدولة عند درجات حرٌة " 2χوحٌث أن قٌمة 

22أي أن 

tabcal
χχ   الفرضٌة لذا سنرفضoH،  

 ابق بٌن قراءات العٌنة والمجتمع،بمعنى أنه لا تط

 

iO iE ii صنف الدم EO  2)( ii EO  
                    

                         
                 

A 35 43 8 64 10488 

B 20 12 8 64 50333 

AB 10 5 5 25 5 

O 35 40 5 25 00625 

 120446 # # 100 100 المجموع

A B AB O 

35 20 10 35 

A B AB O 

43% 12% 5% 40% 

 

 



 

  :2مثال
 250أحد الأقطار دراسة نسبة المرضى بعدد من المستشفٌات، حٌث أخذت عٌنة حجمها  فًتم          

 ،                                                                           مستشفى، وكانت النتائج كما بالجدول:

 طبٌعً،توزٌع ب ٌانات تشٌر بأن العٌنة مسحوبة من مجتمعتلك الب هل أن

 الحل:
  ،المقابل الجدول نكونس      

   

 لاحظ أن:

       9669
250

17490
.

f

f
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i
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x

x                                                                                                                                                                      ،                

 

0219لذا سٌكون 
249

59790049

1

2
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f)(
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ii
xx

S، :ًومنه سنكون الجدول التال 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

المستخدمة فً ixوأن  المستشفٌات"، "عدد المشاهدة التكرارات تمثل iOحٌث 
S

xx
Z i ،تمثل الحد الأدنى للفئة 

0116831683 ولتوضٌح حساب ذلك: وقع،تمثل الاحتمال المتZP)(كما أن   ).().( ZPZP ،

058201194180168315711683571571683 ..).({)}.({).().()..(  ZPZPZPZPZP ،وهكذا ، 

أٌضا 
iE تحسب فً كل حالة وفقا للقاعدة)(ZnPEi  5514058202501، وللتوضٌح ..)(  ZnPE،وهكذا ، 

if ix iix النسب f )( xxi  
2)( xxi 

 
ii xx f)( 2

 0- 16 20 320 49096- 249600 399936 
40- 18 45 810 24096- 623000 1121400 
50- 22 55 1210 14096- 223080 4923063 
60- 51 65 3315 4096- 240602 1254068 
70- 62 75 4650 5004 250402 1574089 
80- 55 85 4675 15004 226020 1244100 
90- 22 95 2090 25004 627000 1379400 
100-110 4 105 420 35004 122708 4911020 

 9004905 # # 17490 # # المجموع

 iO Z )(ZP النسب
iE 

 

  0-       
      40 

 3068- 
 0 

 
- 

0- - 1057- 000582 14055 00145 
40- 18 1005- 000887 22018 00788 
50- 22 0052- 15046 38065 70173 
60- 51 0000 001985 49062 00038 
70- 62 0058 002019 50048 20629 
80- 55 1006 001535 38038 70197 
90- 22 1058 000875 21088 00001 

 100- 
      110  

4 
0 

2041 
- 

000397 
000174 

9092 
4035 

30533 
40350 

 250854 # 1 # 250 المجموع

 

 110-100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -0 النسبة
 4 22 55 62 51 22 18 16 ع.المشافً

  



59212 المجدولة هً  2χولأن
050050
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2 χχχ
1,-k-n α

تمثل عدد المعالم  kتمثل عدد الفئات،  n، حٌث 

المقدرة "
2

 , ومنه ،"
22
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 بمعنى أن بٌانات العٌنة لٌس لها توزٌع طبٌعً، ،oH لذا نرفض 
 ملاحظة:
التكرار المتوقع "          

iEاحد، لذا ٌتم دمج الفئة التً تكرارها أقل من " ٌستلزم أن ٌكون أكبر من الو

 الواحد مع الفئة السابقة أو اللاحقة بها،

  :3مثال

مرٌض، حٌث أعطً لكل  20طبٌب، قام كل منهم باختٌار عٌنة عشوائٌة حجمها  100مجموعة من          

ا كان الجدول التالً مرٌض نوع جدٌد من الدواء مع تقدٌم التساؤل حول تفضٌل المرٌض لذلك الدواء، فإذ

 ٌمثل البٌانات المحصلة:                                                                           ،

  مرٌض، 25 تمثل عدد الذٌن ٌفضلون الدواء من ix حٌث ما إذا كانت البٌانات تتبع توزٌع ثنائً الحدٌن،فٌ بٌن

 الحل:
 سنكون الجدول المقابل،         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ، p ،q، نحتاج بداٌة لحساب كل من f(x(ه لحساب التكرار المتوقع أن ذلك

8020120 ذلك أن:
10025

500
..,.

)(
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xx ومنه سٌكون: 
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 258020

25
).().()f(،                                                                                                                                                                                   

ولأن
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50915 المجدولة هً  
9509501
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2

1,-1-10

2 χχχ
1,-k-n α

 ، 

ix iO ii xO )f(x iE 
 

 

0 
  0 000038 

 
 249600 

1 6 6 000236 2036 240901 
2 8 16 000708 7.0. 00119 
3 10 30 000136 13058 00944 
4 10 40 001867 18067 40026 
5 15 75 001960 19060 10079 
6 17 102 001633 16033 00027 
7 10 70 001109 11009 00107 
8 10 80 000623 6023 20281 
9 9 81 000295 2095 120407 
10 0 0 000173 1073 1073 
 470624 100 1 500 # م

 

 
 

 م 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
10 0 9 10 10 17 15 10 10 8 6 5 ع.الأطباء

0  



"، ومنه تمثل عدد المعالم المقدرة " kتمثل عدد الفئات،  nحٌث 
22
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  ،oHلذا نرفض  

 ،بمعنى أن البٌانات المحصلة لا تتبع توزٌع ثنائً الحدٌن

  :4مثال
 90بأحد المستشفٌات تم دراسة عدد حالات الطوارئ الٌومٌة، فإذا كانت البٌانات المحصلة خلال          

 ،                                                      الجدول التالً:                               ٌوم كما فً 

 ، لكل ٌوم =3 بواسون بمعدلبٌن فٌما إذا كانت البٌانات تتبع توزٌع 

 الحل: 

 سنكون الجدول المقابل،         

 

 

 

 

 

 

وٌحسب التكرار المتوقع بالقاعدة: 
 !

)f(
x

x
xe 33

،...وذلك فً كل الحالات ، 
 

50715 الجدول منو
9501

.
.




2

8

2 χχ
1,-k-n α

22أي أن ،

tabcal
χχ  لذا نقبل oHبواسونتتبع توزٌع  ، بمعنى أن البٌانات، 

 ":Tests of independenceاختبارات الاستقلال " -2

مزدوج، بمعنى أن المطلوب اختبار الاستقلال  توزٌعهناك جدول  وٌستخدم هذا الاختبار فٌما إذا كان    

، ٌمكن تبوٌب البٌانات المتعلقة بصنفٌن من خصائص العٌنة وفقا nلمعٌارٌن مختلفٌن، فلأي عٌنة حجمها 

 للجدول المقابل:   

 

 

 

 

ما أن التكرارات النظرٌة المقابلة تحسب بالقاعدة: ، كOijتمثل التكرارات المشاهدة  nijحٌث 
n

nn
E

Ljik

ij


، 

ix iO )f(x iE 
 

 
0   5 00050 405 00055 
1 14 00149 13041 00026 
2 15 00224 20016 10321 
3 23 00224 20016 00400 
4 16 00168 15012 00051 
5  9   00101 9009 00001 
6  3  0005 405 005 
7  3 00022 1098 00525 
8 1 
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00008 0072 









81.
 

00783 9 1 00003 0.27 
10 0 00001 0009 
 30662 90 1 90 م

”L”         1معيار 
”k” 2معيار 

1 2 ... j … م 

1 n11 n21 ... nj1 ... nL1 
2 n12 n22 ... ni2 ... nL2 

…
 

…
 

…
 

 …
 

  

i n1i n2i ... nij ... nLj 

…
 

…
 

…
 

 …
 

  

 n1k n2k  nik  n م

 

 م 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ع.الحالات بالٌوم
 90 0 1 1 3 3 9 16 23 15 14 5 ع.الأٌام

 



 الإجابة

”k” 

أٌضا سٌكون: 




Lk

ij ij

ijij

E

EO 2)(2χ 22، وعندما ٌحصل أن

tabcal
χχ  وذلك لدرجات حدٌة" ،(k-1)(L-1)”  

 ،"المعٌارٌن مستقلٌن" oHسنرفض فرضٌة العدم  "ومستوى معنوٌة “
 

  :5مثال
أراد باحث دراسة العلاقة بٌن صنف الدم ومدى صعوبة حالة معٌنة فً المجتمع، أخذ عٌنة عشوائٌة          

                                                                        ، وكانت النتائج كما ٌلً:       1500حجمها 

،                                                                                                                        

 

دمة، متوسطة، عالٌة، على الترتٌب، " منع2، 1، 0"درجة صعوبة الحالة  k"صنف الدم"،  Lما العلاقة بٌن 

 ،=5% وذلك عند مستوى معنوٌة

 الحل:
 لحساب التكرار النظري المتوقع:      

92625510127530663735794160543

44473492962122541
1500

1320615

3433323124232221

14131211

.,.,.,.,.,.,.,.

,.,.,.,.So,











EEEEEEEE
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ij، 

125ومنه سٌكون: 
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92631

96212

96212221
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2541543
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أي أن ،
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 بمعنى عدم وجود علاقة بٌن المعٌارٌن، ،oHلذا نقبل  

  :6مثال
صحٌة، كان سؤالهم عن إتباع رجٌم، وكانت النتائج كما فً  دراسة مشارك فً 350مجموعة من          

                                                                                                                                                 :                                            الجدول المقابل

،                                                  

 

 ،=5عند مستوى % هل من إشارة بوجود علاقة بٌن إتباع رجٌم والجنس

 الحل:

271577215372192719 لحساب التكرار النظري المتوقع:      
1500

1320615
14131211 .,.,.,. 


 EEEE، 

2ومنه سٌكون: 
27157

27157152

72153

72153159

2719

271925

2719

271914
3

2222

.
.

).(

.

).(

.

).(

.

).(


2χ، 

”L”  

       

 

A B AB O م 
0 543 221 90 476 1320 
1 44 22 8 31 105 
2 28 9 7 31 75 
 1500 538 105 242 615 م

 الجنس
 

 م أنثى ذكر

Y 14 25 39 
N 159 152 311 
 350 177 173 م



 الصنف

843: أٌضا
9501

.
.
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2 χχ
1),-1)(k-(L α

ومنه، 
22
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 ، oHلذا نقبل  

 ،إتباع رجٌم والجنسبمعنى عدم وجود علاقة بٌن 
 

 ":Test of Homogeneity" انسلتجا اختبارا -2

ثم تصنف وفق معٌار معٌن إلى  ،تسحب عٌنات مستقلة من المجمعات المراد دراستهاهذا الاختبار  فًو    

، "لاحظ الفرق بٌن هذا الاختبار والاختبارات السابقة" المجتمع تجانسبمعنى أن المطلوب اختبار  مستوٌات،

 المثال التالً، كما تتضح طرٌقة اختبار التجانس من خلال

  :5مثال
، والثانٌة V1" لقاح Fماعز إلى مجموعتٌن متساوٌتٌن، أعطٌت الأولى " 400تم تقسٌم مجموعة من         

"S لقاح "V2،  :وكانت النتائج حسب الجدول 

 

 

 تشٌر إلى الاستجابات "ضعٌفة، متوسطة، جٌدة، مرتفعة" على الترتٌب، "F ،P ،G ،Eحٌث "

 ،=5%هل تأثٌر اللقاحات متشابه عند مستوى 

 الحل:
 لحساب التكرار النظري المتوقع:      

لدٌنا: 
n

nn
E

Ljik

ij


:ومنه سٌكون ، 

                  
3121671831216718

400

20036
2423222114131211 


 EEEEEEEE ,,,,,,,، 

364ن: كما أ
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 ، oHلذا نقبل  

 ،تشابه الاستجابة بٌن اللقاحاتبمعنى 

 

 

 

 

 

 الاستجابة
 

F P G E ∑ 
F 20 160 16 4 200 
S 16 174 6 4 200 
∑ 36 334 22 8 400 



 ، بالسنتٌمتر عند عمر ثمان سنوات شخص 300 البٌانات التالٌة تمثل أطوال (1 نشاط/

  
                                                                                                                                             ، 

 %.5 بأن البٌانات مسحوبة من مجتمع بتوزٌع طبٌعً عند مستوى معنوٌة oHاختبر الفرضٌة 

سجل وظهرت  100حقول، سحبت عٌنة من  10كون من إذا كان السجل بأحد المستشفٌات م (2       

 الأخطاء فٌها كما فً الجدول المقابل:                                                          
                                                                                                                  ، 

 %.5عند مستوى معنوٌة  أن البٌانات تتبع توزٌع ثنائً الحدٌنهل 

 شخص بالسنتٌمتر عند عمر ثمان سنوات،  300 الحوادث لعشر سنوات سابقة،البٌانات التالٌة تمثل  (3     

  
                                                                                                                                                ، 

 %.5عند مستوى معنوٌة  بواسونهل أن البٌانات تتبع توزٌع 

شخص، وظهرت  500، سحبت عٌنة من وضع مصنع إنتاجا ٌشك فً علاقته بتلف الشعب الهوائٌة (4     

                     كما فً الجدول المقابل:                                       النتائج
                                                                                                ، 

 

 %.5 عند مستوى "منخفض، محدود، مرتفع" " وتلف الشعبN ,Yمن علاقة بٌن مستوى التعرض " هل

"، كان السؤال لشخص ما فً I, IIزل بمنطقتٌن "من 200فً دراسة لتلوث الهواء، اختٌرت عٌنة من  (5     

 ا كان أحد ساكنً المنزل متأثرا من تلوث الهواء،ذكل المنازل ما إ

 ، كانت البٌانات المحصلة كما فً الجدول المقابل:                                                                 

 

 %.5عند مستوى معنوٌة لف بالنسبة لمتغٌر الدراسة هل ٌمكن للباحث القول أن المنطقتٌن تخت 

حسب مستوى ثقافة الأم الصحٌة، كانت النتائج  ،لوفٌات الرضع بأحد المستشفٌاتفً دراسة  (6     

 المحصلة كما فً الجدول المقابل:                                                                  ،

                                                                                                                       ، 

 %.5عند مستوى معنوٌة  من علاقة بٌن الوفاة وثقافة الأمهل  

، كانت النتائج المحصلة كما فً دخل الأسرةفً دراسة لوفٌات الرضع بأحد المستشفٌات، حسب  (7     

                                     المقابل:                                                                  ،الجدول 

 %.5عند مستوى معنوٌة  والدخلهل من علاقة بٌن الوفاة 

 4 5 11 30 42 43 45 40 30 21 14 10 5 الطول
 -138 -136 -134 -132 -130 -128 -126 -124 -122 -120 -118 -116 116< التكرار المشاهد

 

 <5 4 3 2 1 0 حقول 10ع. الأخطاء فً
 1 10 24 32 25 8 التكرار المشاهد

 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 ع.الحوادث شهرٌا
 1 1 2 6 10 15 28 30 15 10 2 ع. الشهور المتكرر فٌها الحالة

 

 المستوى مرتفع محدود منخفض المجموع
235 17 33 185 Y 
265 72 73 120 N 
500 89 106 305 ∑ 

 

 المنطقة لا نعم المجموع
200 157 43 I 
200 119 81 II 
400 276 124 ∑ 

 

 الوفاة غٌرمثقفة مثقفة المجموع
 موجدة 60 133 193
غٌرموجو 460 327 787

 ∑ 520 460 980 دة
 

 الوفاة دخل مرتفع دخل ضعٌف المجموع
 موجدة 89 104 193
 غٌرموجودة 387 400 787
980 504 976 ∑ 

 


